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Методическая разработка для подготовки обучающихся с рисками учебной неуспешности к решению графических задач по теме «Равномерное движение» (9 класс)
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Аннотация
Методическая разработка адресована учителям физики и построена на основе анализа проблем подготовки участников ОГЭ и ЕГЭ, балансирующих на грани преодоления минимального балла. Актуальность методической разработки обусловлена необходимостью организации индивидуальной подготовки обучающихся с рисками учебной неуспешности к ОГЭ и ЕГЭ по физике. 
Основными причинами пробелов в знаниях и умениях обучающихся являются недостаточная сформированность метапредметных умений по работе с графической информацией и пробелы в базовой подготовке по физике.
Анализ результатов ГИА по физике у обучающихся группы «риска» позволил выявить причины неуспешности на экзамене: в первую очередь – это пробелы в сформированности навыков построения и анализа графической информации, особенно при решении задач на механическое движение.
Методическая разработка предлагает алгоритм индивидуальной или групповой форм учебной работы. Приводятся обучающие задания, предполагающие овладение алгоритмом поэтапного формирования умений построения и анализа графика равномерного движения, а также тренировочные и контрольные задания в виде теста, что способствует созданию ситуации успеха, пробуждению осознанного отношения к заданиям ОГЭ и ЕГЭ по физике.

Методика решения графических задач 
по теме «Равномерное движение» (9 класс)
К графическим задачам относятся такие задания, в условии которых или (и) при их решении используются графики. Графики позволяют не только наглядно отображать наблюдаемые физические закономерности в виде функциональной зависимости, но и сопоставлять результаты экспериментальных и теоретических исследований; находить по графику с достаточной точностью значение величины, измерения которой не проводились; делать по виду графика экстраполяцию функции вне области значений аргумента. 
Несмотря на то, что с графиками школьники часто сталкиваются на уроках математики, переход на конкретное физическое содержание требует определенных усилий и учащегося, и учителя физики. 
С точки зрения сформированности у школьников определенных компетенций в работе с графической информацией можно выделить графические задания, которые требуют следующих умений:
– нахождения физических величин, соответствующим образом представленных на координатной плоскости (требование базовых знаний и умений);
– перехода от графической формы описания движения к формульной (аналитической);
– определения характера изменения физической величины (параметра), не представленной на графике;
– исследования диаграммы состояний объекта и их особенностей на различных участках.
Рассмотрим методические подходы к обучению решения графических задач. Они традиционно делятся на следующие этапы:
1-й этап. Анализ условия задачи:
– внимательно прочитать условие задачи;
– определить, график какой зависимости представлен;
– сделать рисунок модели процесса или явления, отметив данные и искомые величины;
– определить возможные связи между данными и искомыми величинами;
– записать, что дано и что необходимо найти.
2-й этап. Идея (план) решения. На основе анализа связи данных и искомых величин построить логическую цепочку нахождения искомой величины.
3-й этап. Реализация идеи (плана) решения. Записать необходимые уравнения исходя из условий данной задачи. Подставить численные значения, выполнить расчет.
4-й этап. Анализ решения. Сравнить полученный результат с реально возможным, проверить размерность искомой величины.
На уроках физики при работе с графическими задачами можно применять технологию поэлементного обучения решению задач, предлагая ученикам упражнения для формирования отдельных умений и навыков работы с графиками. 
Обучающие задания 
Пример 1. Составление аналитических уравнений по картинке или тексту задачи и построение графика.
На рис. 1 показаны ось координат, тела и их скорости. заданий, направленных на формирование конкретных навыков работы с графиками.
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1. Определите начальные координаты грузового и легкового автомобилей и мотоцикла. (Ответ: ))
2. Запишите для каждого тела уравнение координаты.
(Ответ:  )
Постройте графики движения в одной системе координат

Пример 2. Формирование умений чтения графика и извлечения информации, характеризующей координаты графика, установление их физического смысла
На рис. 2 показаны графики зависимости координаты от времени пяти движущихся тел.
1. Прочтите эти графики: определите начальную координату каждого тела и скорость движения (проекцию и модуль); запишите уравнение координаты для каждого тела.[image: ]
Рис. 2


2. Сравните время начала движения тел, приняв за начало отсчета времени старт первого тела.
3. Определите координату каждого тела через 5 с после начала движения первого тела.
4. Определите, когда координата каждого тела равна 5 м.
5. Что означает точка пересечения графиков? Определите время и место встречи тел.

1-й этап. Анализ условия задачи:
1) прочитайте условие задачи;
2) определите, график какой зависимости представлен? (, координаты от времени);
3) определите по каждому графику характер движения тел (1, 2, 3, 4 график − равномерное движение; 5 график – тело покоится);
4) сделайте рисунок модели движения, отметив данные и искомые величины: по графику определяем значения проекций скоростей, их направления относительно координатной оси;
5) определите возможные связи между данными и искомыми величинами: координата x, проекция скорости  и время движения связаны уравнением координаты: ;
6) запишите, что дано и то, что необходимо найти (условия задачи).
2-й этап. План решения
На основе анализа связи данных и искомых величин построить логическую цепочку нахождения искомой величины: 
– начальная координата определяется по графику в момент времени t = 0;
– для определения проекции скорости воспользуемся уравнением координаты, а ее направление определяем по знаку проекции. 
3-й этап. Реализация плана решения
Запишите необходимые уравнения исходя из условий данной задачи. Подставьте численные значения, выполните расчет. Подготовьте таблицу для работы над решением задачи.
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В таблице для примера заполнена строка, соответствующая движению тела 1. Также необходимо обратить внимание учащихся на порядок действий при определении проекции скорости по графику: сначала определяем время, а затем координату тела в этот момент времени. Место и время встречи тел определяем по графику как координаты точки пересечения графиков.
4-й этап. Анализ решения
Полученный результат сравните с реально возможным, проверьте размерность искомой величины. Проверьте рисунок модели движения тел и дополните его найденными величинами. Объясните: почему графики 1, 2 и 3 расположены параллельно друг другу, почему график 4 расположен перпендикулярно графикам 1, 2, 3.
2.Тренировочные задания
1. Уравнение зависимости координаты от времени движения двух тел имеют вид: . Какую информацию о движении каждого тела вы можете извлечь из этих уравнений? В чем сходство и в чем различие в движении этих тел? Нарисуйте модель движения тел, запишите для каждого тела оставшиеся уравнения движения.
2. На рисунке 3 представлен график зависимости координаты от времени для тела, движущегося вдоль оси . Запишите уравнения движения для каждого участка и найдите скорости в интервале времени, соответствующему каждому участку графика.

3. По заданным графикам (рис.4) найти начальные координаты тел и проекции скорости их движения. Написать уравнения движения тел 𝑥(𝑡). Найти время и место встречи тел, движения которых описываются графиками 𝐼𝐼 и 𝐼𝐼𝐼. 
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	                        Рис. 3
	Рис. 4



Ответы и решения
1. Уравнение равномерного прямолинейного движения имеет вид: 
. Сравнивая каждое уравнение тел, получаем: для первого тела ; для второго тела  
Следовательно, тело 1 движется против оси X, а второе – по направлению оси X. Модель задачи показана на рис. 5. [image: ]
Рис. 5


2. Участок ОА:     
Участок AB:         
Участок BC:         
Участок CD: тело покоится

3.Контрольные задания (тестовые)
1. На рис. 6 приведен график зависимости координаты тела от времени при его прямолинейном движении по оси Х. [image: ]
Рис. 6

Какой из графиков на рис. 7 соответствует зависимости от времени проекции  скорости тела в промежутке времени от 25 до 30 с?

[image: ]
         1)                              2)                             3)                            4)
Рис. 7
3. На рис. 8 представлен график зависимости перемещения S велосипедиста от времени t. 
А) В каком интервале времени после начала движения велосипедист не двигался? 
Б) Определите интервал времени после начала движения, когда велосипедист двигался со скоростью 5 м/с?
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	Рис. 8
	Рис. 9


1) от 0 до 1 с          2) от 1 до 3 с                    3) от 3 до 5           4) от 5 с и далее
	А
	Б

	
	



3. На рис. 9 представлен график движения автобуса из пункта А в пункт Б и обратно. Пункт А находится в точке х = 0, а пункт Б – в точке х = 30 км. Чему равна максимальная скорость автобуса на всем пути следования туда и обратно? Чему равна скорость автобуса на пути из А в Б? Из Б в А?
1) 40 км/ч            2) 50 км/ч       3) 60 км/ч                4) 75 км/ч
	А
	Б
	В

	
	
	



4. На рис. 10 представлены графики зависимости перемещения от времени для двух тел. Скорость второго тела  больше скорости первого тела  в n раз, где n равно:
                          1) 1,5            2) 2                 3) 3                                 4) 2,5
5. На рис. 11 представлен график зависимости перемещения S, пройденного материальной точкой, от  времени t. Определите интервал времени после начала движения, когда точка двигалась со скоростью 10 м/с:
      1) от 0 до 1 с        2) от 1 до 3 с           3) от 3 до 5 с                 4) от 5 до 7 с
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	Рис. 10
	Рис. 11



Ответы 
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