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1. Содержательный анализ выполнения обучающимися заданий контрольно-измерительных материалов ГИА ОГЭ в 2025 году, определение «проблемных зон» и типичных затруднений в освоении обучающимися элементов содержания / умений и видов деятельности

Каждый вариант КИМ ОГЭ по информатике включал 16 заданий и состоял из двух частей. Часть 1 содержала 10 заданий с кратким ответом в виде натурального числа или последовательности символов (букв или цифр), записанных без пробелов и других разделителей. Часть 2 содержала 6 заданий, для выполнения которых необходим компьютер. В этой части были 2 задания с кратким ответом и 4 задания с развёрнутым ответом в виде файла.
Анализируя результаты выполнения заданий части 1 экзаменационной работы по содержательным разделам школьного курса информатики, можно отметить, В целом участники экзамена справились с заданиями КИМ ОГЭ по информатике лучше, чем в 2024 году.
Достаточными и стабильными являются показатели выполнения задания №2. Во всех группах выпускников показатели превышают планируемый уровень 50%. Средний процент выполнения составляет 89,37%. В сравнении с 2024 годом во всех группах выпускников отмечается улучшение результатов. 
Повысились в целом средние показатели выполнения заданий №2, №5, №6, №9. Значительно повышение отмечается как среднего процента выполнения, так и показателя выполнения во всех группах выпускников в заданиях №11 (на 10,95%), №12 (на 15,26%), №14 (на 6,23%).
В группе выпускников с отметкой «5» в заданиях №1, 2, 4, 5, 7 базового уровня, №9, 15 повышенного и высокого уровня сложности были зафиксированы самые высокие показатели выполнения – более 95%. 
В группе участников с отметкой «4» в четырнадцати заданиях показатели выполнения более 50%.
В группе с отметкой «3» в заданиях №1, 2, 4, 7, 9, 11, 12 показатели выполнения – более 50%. 
Положительная динамика выполнения выявлена в группе с результатом «2» в восьми заданиях: №1, №2, №4, №5, №6, №11, №12, №14.
Положительная динамика выполнения заданий произошла за счет увеличения показателя выполнения во всех группах участников с оценкой за экзамен «3», «4» и «5». Данные изменения соответствуют общей динамике роста средних показателей во всех группах выпускников. Преодоление затруднений, возникших в 2024 году при выполнении заданий, положительно сказались на общих результатах 2024 года.
Анализ заданий (№3, №8, №10, №13) с отрицательной динамикой показывает, что эти задания требуют дополнительного внимания в процессе изучения информатики.
Положительным фактом является то, что все задания повышенного уровня сложности три группы участников выполнили с показателем, намного превышающим 15%.
Сложными для участников экзамена оказались следующие задания:
Задание №3 проверяло умение работать с составными высказываниями и определять их истинность. Для решения таких задач нужно понимать логические операции и уметь применять их для анализа составных высказываний.
Формулировка задания:
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Типичные ошибки связаны с низким уровнем математической грамотности выпускников, незнанием логических функций, неумением находить область решения неравенства, неправильная смена знака (выпускники просто меняют знак «больше» (>) на «меньше» (<) и наоборот, забывая о наличии знаков «больше или равно» (≥) и «меньше или равно» (≤)), т.е. на успешность выполнения задания повлияла несформированность предметных результатов обучения.
Причины неверного выполнения такого рода заданий – незнание логических функций, неумение найти область решения неравенства. На снижение результатов повлияло увеличение заданий в вариантах КИМ усложненного типа на определение значения составного логического выражения ИЛИ НЕ.
Это задание на основы математической логики, для его решения нужно понимать базовые определения из математики и уметь пользоваться логическими операторами. Рекомендуется увеличить количество часов на изучение данной темы за счет ведения факультативных занятий. 
Задание №6 выявило у выпускников недостаточно сформированные знания и умения формально исполнять алгоритмы, записанные на языке программирования. 
Формулировка задания:
    
Особенность задания заключается в том, что задание ориентировано на знание хотя бы одного языка программирования.
Суть задачи – определить, какие из вводимых данных дадут необходимый результат «YES» или «NO». В открытом банке заданий Федерального института педагогических измерений (ОБЗ ОГЭ ФИПИ) представлено несколько типов задания:
1. Программа с условным оператором с конкретными условиями. Например, s > 10 или t > 11. В этом случае нужно определить сколько было запусков, при которых программа напечатала YES / NO.
2. Программа с условным оператором и сложными условиями. Сложные условия состоят из двух или нескольких простых условий, которые объединяются с помощью логических операций.
3. Программа с условным оператором с параметром А. Например, s > 10 или t > A. В таком задании нужно найти наименьшее / наименьшее целое значение параметра А, при котором для указанных входных данных программа напечатает YES / NO.
Наибольшую сложность вызывает второй и третий типы. 
Типичные содержательные ошибки испытуемых:
Ошибки в задании связаны с невнимательностью, неправильным пониманием условия и ошибками в обработке алгоритма - выпускники путают операции в условии (div, mod). Также допускают ошибки при определении результата работы программы и ошибки при выборе значения для записи ответа. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий – незнание операторов языка программирования, непонимание алгоритмических структур, незнание способов анализа текста программы и определения результата её работы. 
Чтобы не запутаться в условии задачи, необходимо составить таблицу запусков программы. В таблицу вносятся все вводимые данные. В ходе рассуждения заполнять можно как таблицу истинности для логической операции «ИЛИ», расставляя символы «0» и «1» или любые другие.
Для формирования умения анализировать текст программы на языке программирования и определять результат её работы рекомендуется использовать метод демонстрационных примеров (он позволяет научить учеников читать программы и использовать ключевые задачи при программировании других задач); в качестве наглядной опоры плана деятельности по созданию программного кода использовать схемы (схема может быть представлена в удобной для ученика форме: блок-схема, псевдокод, плана решения задачи и др.).
Задание тренируется во время обучения по темам программирования в 8-9 классах. Научить детей программировать можно через игры, наглядность, творчество и использование специальных ресурсов. Необходимо выполнять больше практических заданий с использованием программирования, включая применение логических операций. Рекомендуется увеличить количество часов на изучение данной темы за счет ведения факультативных занятий.
Задание №10 выявило у выпускников недостаточно сформированные знания и умения, связанные с записью чисел в различных системах счисления.
В варианте экзаменационной работы 2025 года предлагалась формулировка аналогичная заданию в демонстрационном варианте.
Формулировка задания:
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Особенность задания: в задании приведены три числа, в 3-х системах счисления: двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной. Учащемуся требуется перевести все числа в десятичную систему счисления, а затем выполнить арифметические операции «сложение» или «вычитание». 
Выпускники допустили ошибки при переводе числа в другую систему счисления, вычислительные ошибки, ошибки при выборе значения для записи ответа. 
В вариантах КИМ встречались задания на определение количества нолей / единиц в полученном числе. Много ошибочных ответов при верном решении связаны с невнимательным прочтением формулировки задания, в этом случае участники вводили в качестве ответа не количество нулей / единиц, а само полученное двоичное число.
Причины неверного выполнения задания - незнание алгоритма перевода числа из десятичной системы счисления в двоичную, вычислительные ошибки, невнимательное чтение текста задания, неумение извлекать нужную информацию из прочитанного текста
На успешность выполнения задания также может повлиять несформированность умений самоконтроля.
Рекомендуется усилить математическую подготовку выпускников, включая в уроки информатики задания, для выполнения которых необходимо применять устный счет и математический аппарат (операции над числами: деление, умножение, возведение в степень). Также рекомендуется продумать систему индивидуальных заданий (личностно-ориентированных), развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений. 
К заданию №13 предъявлен большой список требований к оформлению документа / презентации, что требует высокого уровня внимательности при выполнении задания. Значительная часть ошибок участников обусловлена недостаточным развитием у участников таких метапредметных навыков, как смысловое чтение (при отборе информации для размещения на слайдах в задании 13.1) и формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей – таблицы (в задании 13.2), с использованием соответствующих программных средств обработки данных.
На успешность выполнения задания участниками повлияло неумение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; т.к. в обоих заданиях необходимо действовать по образцу / макету.
Задание №14 заключается в обработке большого массива данных с использованием электронной таблицы. При его выполнении обучающийся находит ответы на вопросы, сформулированные в задании, используя средства электронной таблицы: формулы, функции, операции с блоками данных, сортировку и поиск данных. 
Задание выполняется на компьютере. Ответом на это задание является файл с таблицей и внесёнными в соответствующие ячейки ответами на вопросы.
На результат выполнения задания сказались отсутствие навыка работы с различными видами операционных систем, офисных приложений. Формулировка задания №14 хорошо знакома выпускникам, однако при создании презентации участники экзамена сталкиваются с некоторыми сложностями. Одна из них заключается в том, что версия программного обеспечения, установленного на компьютере в пункте проведения экзамена, оказалась неудобной для работы выпускника.
Особенность задания: задание состоит из трёх частей. В 1 и 2 необходимо определить статистические показатели для значений, которые удовлетворяют определённому условию (для тех или иных дней или месяцев, населённых пунктов, учебных предметов, классов и т. п.). К таким показателям могут относиться, например: количество значений, среднее арифметическое, сумма, максимальное или минимальное значение и другие. В 3 части учащемуся необходимо построить диаграмму, которая отображает соотношение между заданными значениями.
Вторая особенность в том, что важна точность формата ответа и округления. Если результат отличается от правильного, то задание не засчитают или снизят балл. 
Типичные содержательные ошибки испытуемых: ошибки при составлении запроса на поиск необходимой информации с использованием строки состояния или фильтров; ошибки при использовании встроенных функций электронной таблицы; ошибки при подготовке данных для построения диаграммы; ошибки в процессе построения диаграммы, ошибки при работе с элементами диаграммы (не верные ответы или не указана легенда или числовые данные). Частой ошибкой является тот момент, что выпускники игнорируют условие, что ответ нужно записать с определенной точностью: не менее одного знака после запятой, не менее двух знаков после запятой, с точностью до целых и т.д.
Причины неверного выполнения такого рода заданий - незнание инструментов для работы с данными электронной таблицы, неумение записывать формулы для выполнения вычислений, неумение работать со встроенными функциями электронной таблицы, неумение выполнить построение диаграммы. Выпускники не овладели метапредметным умением применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных из источников с учётом предложенной учебной задачи и заданных критериев.
Задание относится к высокому уровню сложности, поэтому многие участники даже не приступают к его решению. Для повышения качества решения данного задания рекомендуется больше выполнять заданий такого типа и рассматривать как можно больше возможных методов решения. Обучение должно происходить поэтапно: от простых поисковых операций к сложным аналитическим задачам. На начальном этапе работа строится с простыми арифметическими операциями в одной ячейке с использованием констант. Далее применяется комбинирование ссылок и чисел, использование нескольких функций, работа с диапазонами. Только после усвоения данных действий можно переходить к работе с вложенными функциями, сложными логическими выражениями, использованию абсолютных ссылок.
Для слабоуспевающих ребят рекомендуется в процессе обучения делать акцент на использовании фильтров. Также необходимо уделить больше времени на отработку практических навыков в построении диаграмм в разных табличных редакторах.
Задание №15 проверяет умение написать формальный алгоритм с использованием инструкций ветвления и цикла для исполнителя «Робот».
Формулировка задания:

Типичные содержательные ошибки испытуемых:
Игнорирование условия, что длина коридора / стены / окна может быть произвольной. Составление алгоритма только для частного случая (используется обстановка из примера задания).
Столкновение со стеной, из-за чего робот разбивается.
Закрашивание лишних клеток или, наоборот, оставление без закрашивания нужных клеток. 
Алгоритм реализует бесконечный цикл, то есть не завершается. При этом часто используют «внешнюю» стену, которой нет по условию задания («на бесконечном поле»). 
Некорректное использование операторов цикла: отсутствует начало цикла (НЦ) или конец цикла (КЦ). 
Применение конструкций ветвления вместо конструкции цикла. 
Использование цикла «n раз» вместо цикла «пока». 
Неправильное использование конструкции цикла «ПОКА» с условием: путают с конструкцией ветвления «ЕСЛИ» или неверно указывают условие выхода из цикла. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий – незнание видов циклического алгоритма, неправильное использование логических операций, команд. Выпускники не учитывают контекст задачи и не могут адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам: обстановке, которая по условию задачи может меняться, как и размер поля и точное положение Робота (чаще всего оно неизвестно).
Чтобы избежать ошибок, рекомендуется внимательно читать задание, проверять работу алгоритма на 2–3 обстановках, соответствующих условию задания, обращать внимание на поведение робота в отдельных точках (в начале и конце траектории, на поворотах).
  Варианты обстановок: 
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Следует акцентировать внимание при подготовке учащихся, что алгоритм зависит от условий цикла, а не визуальной картинки экрана.
Задание №16 – задание для арифметико-логического исполнителя, реализованного в виде системы программирования на языке высокого уровня. Задание проверяет умение учащихся создавать и выполнять программы для обработки числовой информации. 
В этом задании необходимо написать программу на одном из языков программирования (Python, Pascal, C++ и др.), которая решает поставленную задачу обработки последовательности чисел.
Формулировка задания:

Типичные содержательные ошибки испытуемых: 
Неправильная инициализация переменных. Например, при поиске минимума нужно инициализировать переменную достаточно большим числом, а при поиске максимума – достаточно маленьким.
Деление на ноль. Особенно важно проверять, что делитель не равен нулю, при вычислении среднего арифметического.
Забывание считать новое число в цикле while. В таком цикле необходимо обновлять переменную условия, иначе цикл будет бесконечным.
Неправильный порядок действий. Например, при обработке последовательности с завершающим нулём не нужно включать ноль в обработку.
Причины неверного выполнения такого рода заданий –
Чтобы избежать ошибок, необходимо внимательно читать задание, анализировать условие и определять ключевые моменты. При изучении темы рекомендуется разобрать различные примеры использования циклов, тренироваться в целочисленном делении. Рассмотреть различные способы считывания данных с клавиатуры.
Задание считается самым сложным, поэтому многие участники не приступают к его решению. Рекомендуется уделить большее количество часов изучению языков программирования на базовом уровне, отрабатывать практические навыки, в том числе через внеурочную деятельность, факультативные или элективные занятия. Включать в урок информатики задания на развитие логического и алгоритмического мышления.
Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий по проверяемым элементам содержания
Перечень элементов содержания/умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.
При выполнении заданий базового уровня
группа 1 – выпускники, имеющие высокий уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает свыше 90 %);
Ни по одному заданию базового уровня высокий уровень не достигнут. 
группа 2 - выпускники, имеющие средний уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает 50 – 90 %).
Результаты выполнения заданий: №1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 11, 12 соответствуют среднему уровню:
· умение оценивать объём памяти, необходимый для хранения текстовых данных (1);
· умение декодировать кодовую последовательность (2);
· умение определять истинность составного высказывания (3);
· умение анализировать простейшие модели объектов (4);
· умение анализировать простые алгоритмы для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд (5);
· знание принципов адресации в сети Интернет (7);
· умение записывать числа в различных системах счисления (10);
· умение выполнять поиск информации в файлах и каталогах компьютера (11);
· умение определять количество и информационный объём файлов, отобранных по некоторому условию (12).
При выполнении заданий повышенного уровня
группа 1 – выпускники, имеющие высокий уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает свыше 60%);
 Результаты выполнения задания № 9 соответствуют высокому уровню.
· умение анализировать информацию, представленную в виде схем (9)
группа 2 - выпускники, имеющие средний уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает 15 - 60%).
Результаты выполнения заданий № 8, 13 соответствуют среднему уровню.
· понимание принципов поиска информации в Интернет (8);
· умение создавать презентации или создавать текстовый документ (13);
Перечень элементов содержания/умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом нельзя считать достаточным (проблемные зоны).
При выполнении заданий базового уровня
группа 3 - выпускники, имеющие низкий уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает ниже 50 %).
Результаты выполнения заданий №6 соответствуют низкому уровню.
· умение формально исполнять алгоритмы, записанные на языке программирования (6).
При выполнении заданий повышенного уровня
группа 3 - выпускники, имеющие низкий уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает ниже 15 %).
Результаты выполнения всех заданий повышенного уровня выше 15%.
Трудности, с которыми столкнулись обучающиеся, связаны и с неумением использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности. 
Основные проблемы, с которыми столкнулись обучающиеся, связаны с недостаточным уровнем понимания обучающимися базовых понятий теории информации, сути алгоритмических структур, понятий «цикл», «массив», неумением использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности. 

КИМ ЕГЭ по информатике в 2025 г. включали 27 заданий, различающихся уровнем сложности и необходимым для их выполнения программным обеспечением. В работу входили 11 заданий, для выполнения которых, помимо тестирующей системы, необходимо специализированное программное обеспечение (ПО), а именно редакторы электронных таблиц и текстов, среды программирования. Ответы на все задания представляли собой одно или несколько чисел или последовательности символов (букв или цифр).
В сравнении с 2024 годом в КИМ были внесены изменения в содержание задания №27. Задание №27 в 2025 году проверяло умение решить задачу прикладного анализа данных.
Анализируя результаты выполнения заданий экзаменационной работы по содержательным разделам школьного курса информатики, можно отметить, 
что тема «Модели и моделирование. Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики)» освоена выпускниками: у группы выпускников, не преодолевших минимальный балл, средний процент выполнения 71%. В остальных группах средний процент выполнения в интервале от 95% до 99%. 
Тема «Логические операции. Таблицы истинности. Логические выражения. Логические тождества. Логические операции и операции над множествами. Законы алгебры логики.» не освоена выпускниками, не преодолевшими минимальный балл (средний процент выполнения 35%). Выпускники группы с результатом экзамена от минимального до 60 баллов в большинстве научились выполнять действия с логическими выражениями (средний процент выполнения 87%). В группах выпускников с результатом от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов средний процент выполнения равен, соответственно 96% и 97%. Выпускниками этих групп тема освоена. 
Тема «Табличные (реляционные) базы данных. Поиск, сортировка и фильтрация данных» не освоена выпускниками, не преодолевшими минимальный балл (средний процент выполнения 44%). Выпускники группы от с результатом от минимального до 60 баллов в основном научились выполнять фильтрацию данных, сортировку и поиск информации в таблице (средний процент выполнения 79%). У выпускников групп с результатом от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов сформированы навыки работы с базой данных на базовом уровне (средний процент выполнения 88% и 92% соответственно). 
На повышенном уровне навыки работы с базой данных не сформированы у выпускников групп, не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения – 3%), и у участников экзамена группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания по этой теме – 23%). В группе с результатом экзамена от 61 до 80 баллов большинством участников тема освоена (средний процент выполнения задания по этой теме 60%). У выпускников группы с результатом от 81 до 100 баллов средний процент выполнения задания №18 составил 84%.
Задание по теме «Двоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. Декодирование сообщений, записанных с помощью неравномерных кодов. Условие Фано. Построение однозначно декодируемых кодов с помощью дерева» (задание №4) не вызвало трудности у выпускников всех четырех групп. Средний процент выполнения в группе участников экзамена, не преодолевших минимальный балл – 63%%, в группе участников экзамена с результатом от минимального до 60 баллов – 89%, в группе участников экзамена с результатом от 61 до 80 баллов – 94%, в группе участников экзамена с результатом от 81 до 100 баллов – 100%. 
Задания по теме «Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при которых алгоритм может дать требуемый результат» (задание №5, задание №6) на базовом уровне вызвало трудности у выпускников, не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения в этой группе участников экзамена по заданию №5 – 5%, по заданию №6 – 5%. Не освоена тема и выпускниками группы с результатом экзамена от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания №5 – 24%, задания №6 – 27%). У участников экзамена из других групп результаты экзамена свидетельствуют о том, что тема освоена. Процент выполнения задания №5 в группе выпускников от 61 до 80 баллов – 77%, задания №6 – 56%. В группе участников экзамена от 81 до 100 баллов средний процент выполнения задания №5 – 90%, задания №6 – 85%. 
На повышенном уровне (задание №12, задание №23) тема освоена выпускниками группы от 61 до 80 баллов, средний процент выполнения задания №12 – 77%, задания №23 – 83%. Выпускниками группы от 81 до 100 баллов тема также освоена на повышенном уровне, средний процент выполнения задания №12 составил 91%, а задания №23 – 97%.
Тема «Кодирование изображений. Оценка информационного объёма графических данных при заданных разрешении и глубине кодирования цвета. Цветовые модели. Кодирование звука.» не освоена выпускниками, не преодолевшими минимальный балл (средний процент выполнения задания №7 – 15%. Участниками экзамена из остальных групп тема освоена. Так, например, средний балл участников из группы от минимального до 60 баллов составил 67%. В группах выпускников от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов средний процент выполнения соответственно 88% и 99%.
Тема «Теоретические подходы к оценке количества информации» (задание №8 на базовом уровне и задание №11 на повышенном уровне) не освоена выпускниками, получившими отметку «2» (средний процент выполнения задания №8 – 1%, задания №11 – 1%). Выпускниками группы от минимального до 60 баллов тема освоена на базовом уровне (средний процент выполнения задания №8 – 24%), но не освоена на повышенном уровне (средний процент выполнения задания №11 – 12%). В группах выпускников от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов сформированы навыки решения задач на определение количества информации как на базовом, так и на повышенном уровне (средний процент выполнения задания №8, соответственно, 78% и 94%, средний процент выполнения задания №11 группы выпускников от 61 до 80 баллов – 94%, группы выпускников от 81 до 100 баллов – 80%). 
Тема «Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего арифметического, наибольшего (наименьшего) значения диапазона» не освоена выпускниками, не преодолевшими минимального балла (средний процент выполнения 2%) и выпускниками из группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения – 12%. Выпускники остальных групп тему освоили. Средний процент выполнения задания №9 выпускниками группы от 61 до 80 баллов составил 55%. В группе выпускников от 81 до 100 баллов средний процент выполнения составил соответственно 77%).
Анализ результатов показал, что тема «Текстовый процессор. Средства поиска и автозамены в текстовом процессоре» освоена выпускниками: у группы выпускников, не преодолевших минимальный балл, средний процент выполнения равен 50%. В остальных группах средний процент выполнения в интервале от 75 до 95 процентов. 
Задания по теме «Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение дерева перебора вариантов, описание стратегии игры в табличной форме. Выигрышные и проигрышные позиции. Выигрышные стратегии» (задание №19, задание №20, задание №21) на базовом уровне вызвало трудности у выпускников, не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения в этой группе участников экзамена по заданию №19 – 29%. На базовом уровне тема освоена и выпускниками группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания №19 – 65%. У участников экзамена из других групп результаты экзамена свидетельствуют о том, что тема освоена. Процент выполнения задания №19 в группе выпускников от 61 до 80 баллов – 93%. В группе участников экзамена от 81 до 100 баллов средний процент выполнения задания №8 – 99%. 
На повышенном уровне (задание №20) тема освоена выпускниками группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания – 30%), выпускниками группы от 61 до 80 баллов (средний процент выполнения задания №20 – 81%. Выпускниками группы от 81 до 100 баллов тема также освоена на повышенном уровне, средний процент выполнения задания №20 составил 98%.
На высоком уровне (задание №21) тема освоена выпускниками группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания – 29%), выпускниками группы от 61 до 80 баллов (средний процент выполнения задания №21 – 79%. Выпускниками группы от 81 до 100 баллов тема освоена на высоком уровне, средний процент выполнения задания №21 составил 98%.
Тема «Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые протоколы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. Протоколы стека TCP/IP. Система доменных имён. Разделение IP-сети на подсети с помощью масок подсетей» (задание №13 повышенного уровня сложности») не освоена выпускниками группы не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения – 5%). Участники экзамена группы от минимального до 60 баллов справились с этим заданием (средний процент выполнения – 21%). Средний процент выполнения задания №13 выпускниками групп от 61 до 80 баллов равен 71%, средний процент выполнения задания №13 выпускниками групп от 81 до 100 баллов равен 94%. Таким образом, выпускниками этих групп на повышенном уровне тема усвоена.
Тема «Системы счисления. Развёрнутая запись целых и дробных чисел в позиционной системе счисления» не освоена выпускниками, не преодолевшими минимального балла (средний процент выполнения 2%) и выпускниками из группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения – 17%. Выпускники остальных групп тему освоили. Средний процент выполнения задания №9 выпускниками группы от 61 до 80 баллов составил 55%. В группе выпускников от 81 до 100 баллов средний процент выполнения составил соответственно 77%).
Тема «Рекурсия. Рекурсивные процедуры и функции. Использование стека для организации рекурсивных вызовов» традиционно сложна для обучающихся. Тема не освоена выпускниками, не преодолевшими минимального балла (средний процент выполнения 5%) и выпускниками из группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения – 26%. Выпускники остальных групп тему освоили. Средний процент выполнения задания №16 выпускниками группы от 61 до 80 баллов составил 60%. В группе выпускников от 81 до 100 баллов средний процент выполнения составил соответственно 77%).
Задания по теме «Массивы и последовательности чисел.» (задание №17) на повышенном уровне вызвало трудности у выпускников, не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения в этой группе участников экзамена по заданию №17 – 0%). Не освоена тема и выпускниками группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения задания №17 – 4%. У участников экзамена из других групп результаты экзамена свидетельствуют о том, что тема освоена. Процент выполнения задания №17 в группе выпускников от 61 до 80 баллов – 51%. В группе участников экзамена от 81 до 100 баллов средний процент выполнения задания №17 – 95%.
На высоком уровне сложности по этой теме в КИМ предлагается задание №26. Анализ результатов показывает, что тема освоена выпускниками группы от 81 до 100 баллов, средний процент выполнения составил 47%.  Участниками экзамена из других групп тема не освоена. Средний процент выполнения задания выпускниками группы от 81 до 100 баллов равен 3%, а выпускниками группы от минимального до 60 баллов и группы от 61 до 80 баллов равен 0%.
Задание повышенного уровня по теме «Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные вычисления. Многопроцессорные системы. Распределённые вычислительные системы и обработка больших данных» (задание №22) включено в КИМ два года назад, однако результаты экзамена показывают, что тема усвоена выпускниками группы от минимального до 60 баллов (средний процент выполнения 24%), группы от 61 до 80 баллов (средний процент выполнения – 45%), группы от 81 до 100 баллов (средний процент выполнения – 75%). Тема не освоена выпускниками группы не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения – 3%).
Анализ результатов выполнения задания по теме «Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для обработки символьных строк» показывает, что тема освоена выпускниками группы от 81 до 100 баллов, средний процент выполнения составил 33%.  Участниками экзамена из других групп тема не освоена. Средний процент выполнения задания выпускниками группы от 81 до 100 баллов равен 2%, а выпускниками группы от минимального до 60 баллов и группы от 61 до 80 баллов равен 0%.
Тема «Алгоритмы обработки натуральных чисел, записанных в позиционных системах счисления: разбиение записи числа на отдельные цифры, нахождение суммы и произведения цифр, нахождение максимальной (минимальной) цифры» освоена выпускниками группы от 81 до 100 баллов, средний процент выполнения составил 52%.  Участниками экзамена из других групп тема не освоена. Средний процент выполнения задания выпускниками группы от 81 до 100 баллов равен 6%, а выпускниками группы от минимального до 60 баллов и группы от 61 до 80 баллов равен 0%.
Тема «Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, кластеризация, анализ отклонений» освоена выпускниками группы от 61 до 80 баллов (средний процент выполнения – 13%) и выпускниками группы от 81 до 100 баллов (средний процент выполнения – 77%). Результаты экзамена свидетельствуют о том, что выпускниками группы от минимального до 60 баллов тема не освоена (средний процент выполнения – 1%), выпускниками группы не преодолевших минимальный балл (средний процент выполнения – 0%).

Можно отметить, что у участников экзамена из всех групп были трудности при выполнении заданий базового уровня №5, №6, №8, №9. Задания №5, №6 относятся к теме «Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов». Задание №8 – задание по теме «Теоретические подходы к оценке количества информации. Единицы измерения количества информации». При этом по всем группам участников надо отметить улучшение выполняемости указанных выше заданий №5, №6, №8 в сравнении с 2024 годом.
Участники, не преодолевшие минимальный порог, лучше всего справились с заданиями базового уровня сложности: заданием №1 (процент выполнения 71%), заданием №4 (процент выполнения 63%), заданием №10 (процент выполнения 50%). В 2024 году процент выполнения выше 50 по этой группе участников наблюдался по заданиям №1 и №4. Самыми трудными для выпускников этой группы стали задания №8 (процент выполнения 1,00%), №9 (процент выполнения 2%), №5 (процент выполнения 5%), №6 (процент выполнения 5%). На повышенном уровне участниками этой группы темы не освоены. К заданиям повышенного и высокого уровней сложности выпускники из этой группы, как правило, не приступают.
Участники экзамена из группы обучающихся от минимального до 60 баллов наиболее успешно справились с заданием №1 (процент выполнения 95%), заданием №4 (процент выполнения 89%), заданием №2 (процент выполнения 83%), заданием №3 (процент выполнения 84,80%). В 2024 году процент выполнения выше 80 по этой группе участников наблюдался по заданиям №1 (процент выполнения 92%), №4 (процент выполнения 86%), №2 (процент выполнения 83%), №3 (процент выполнения 67%). Самыми трудными для выпускников этой группы стали задания №5 (процент выполнения 24%), №6 (процент выполнения 27%), №8 (процент выполнения 24%). Небольшая часть участников экзамена из этой группы приступает к выполнению заданий повышенного и высокого уровней сложности. Задания повышенного уровня сложности №11 и №13 оказались трудными для участников этой группы, процент выполнения ниже 15: №11 – 5,74%, №17 – 4%.
Участники экзамена из группы с хорошей подготовкой от 61 до 80 баллов  более чем на 55% справились с заданиями базового уровня. Сложности у участников экзамена из этой группы вызвали задания №9(процент выполнения 55%), №6 (процент выполнения 56%), №16 (процент выполнения 79,00%). Задания №5 и №8 также не всем участникам экзамена удалось успешно выполнить. Все задания повышенного уровня сложности выпускники этой группы выполнили со средним процентом в диапазоне от 51 до 93 баллов. Задания высокого уровня сложности вызвали трудности у выпускников этой группы, средний процент выполнения заданий №24, №25, №26, №27 ниже 15%. 


На диаграмме показано, что за выполнение задания №26 2%выполнивших его участников получили 1 балл, столько же участников получили 2 балла. Задание высокого уровня сложности №27 многими участниками было выполнено на 2 балла, однако резерв есть. Результаты позволяют сделать вывод о необходимости работы по формированию умения логично излагать решение задачи, аргументировать, делать выводы.
В группе обучающихся от 81 до 100 баллов результат выполнения заданий базового уровня сложности по всем разделам выше 77%. Тем не менее не все участники экзамена из этой группы справились с заданиями №9, №6, №5.  Среди заданий повышенного уровня для обучающихся этой группы сложным оказались задание №11 (средний процент выполнения по этой группе участников экзамена в 2025 году составил 80%, в 2024 году средний процент выполнения был 87%); №16 (средний процент выполнения в 2025 году составил 86%, в 2024 году средний процент выполнения был 100%). 


В этой группе большинство участников экзамена получили максимальный балл (2 балла) за выполнение задания №27 высокого уровня сложности. При выполнении задания высокого уровня сложности №26 многие участники экзамена из этой группы получили 1 балл. Результаты также позволяют сделать вывод о необходимости работы по грамотному оформлению решения задач, формированию умения логично излагать решение задачи, аргументировать, делать выводы.
Сложными для участников экзамена оказались следующие задания:
Задание №5 (базовый уровень сложности) проверяло умение формально исполнить простой алгоритм, записанный на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы. 
Формулировка задания:
На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R следующим образом. 
1. Строится троичная запись числа N. 
2. Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу: 
а) если число N делится на 3, то к этой записи дописываются две последние троичные цифры; 
б) если число N на 3 не делится, то остаток от деления умножается на 5, переводится в троичную запись и дописывается в конец числа. 
Полученная таким образом запись является двоичной записью искомого числа R. 
3. Результат переводится в десятичную систему и выводится на экран. 
Например, для исходного числа 1110 = 1013 результатом является число 1021013 = 30710, а для исходного числа 1210 = 1103 это число 110103 = 11110. 
Укажите минимальное число R, большее 180, которое может быть получено с помощью описанного алгоритма. В ответе запишите это число в десятичной системе счисления.
Это задание можно решить двумя способами: аналитически или путем составления программы на языке программирования. В зависимости от выбранного способа решения могут быть допущены следующие ошибки:
· ошибка при определении исходного числа, при применении для которого заданного алгоритма получится минимально возможное число, большее 180 (для этого идем по алгоритму «снизу вверх»);
· ошибка при дальнейшем подборе возможных значений искомого числа;
· ошибка при составлении программы на языке программирования. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом: участники экзамена невнимательно читают условие задачи; получают неверный результат при выполнении алгоритма «снизу вверх»; переводят число R в троичную систему счисления, замечают, что, по условию задачи подходящее число может оканчиваться на «10» и на этом останавливаются (ответ 183, 2% ответов). Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что ошибочные ответы у большинства участников разные, ошибки индивидуальны. 
При решении задачи путем составления программы на языке программирования причинами ошибок могли стать: неправильная запись команд данного алгоритма на языке программирования, неправильная запись проверки условия выбора числа. Многие выпускники выбирают такой способ решения задачи, не владея навыками программирования, и, соответственно, записывая алгоритм «по памяти», допускают ошибки.
[bookmark: _Hlk174361978]Рекомендуется систематически включать задания на применение базовых понятий и алгоритмов по теме «Системы счисления», продумать систему индивидуальных заданий, развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений и команд указанного в условии задачи алгоритма. Для выпускников, выбирающих способ решения задачи путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования.
Задание №6 (базовый уровень сложности) проверяло умение формально исполнить простой алгоритм, записанный на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы. 
Формулировка задания:
Исполнитель Черепаха действует на плоскости с декартовой системой координат. В начальный момент Черепаха находится в начале координат, её голова направлена вдоль положительного направления оси ординат, хвост опущен. При опущенном хвосте Черепаха оставляет на поле след в виде линии. В каждый конкретный момент известно положение исполнителя и направление его движения. У исполнителя существует 6 команд: Поднять хвост, означающая переход к перемещению без рисования; Опустить хвост, означающая переход в режим рисования; Вперёд n (где n – целое число), вызывающая передвижение Черепахи на n единиц в том направлении, куда указывает её голова; Назад n (где n – целое число), вызывающая передвижение в противоположном голове направлении; Направо m (где m – целое число), вызывающая изменение направления движения на m градусов по часовой стрелке, Налево m (где m – целое число), вызывающая изменение направления движения на m градусов против часовой стрелки. 
Запись Повтори k [Команда1 Команда2 … КомандаS] означает, что последовательность из S команд повторится k раз.
Черепахе был дан для исполнения следующий алгоритм: 
Повтори 2 [Вперёд 10 Направо 90 Вперёд 20 Направо 90] 
Поднять хвост 
Вперёд 5 Направо 90 Вперёд 9 Налево 90 
Опустить хвост 
Повтори 2 [Вперёд 10 Направо 90 Вперёд 15 Направо 90] 
Определите площадь объединения фигур, ограниченного заданными алгоритмом линиями.
Это задание также можно решить двумя способами: аналитически или путем составления программы на языке программирования. В зависимости от выбранного способа решения могут быть допущены следующие ошибки:
· ошибка при выполнении алгоритма рисования первой фигуры;
· ошибка при выполнении алгоритма рисования второй фигуры;
· ошибка при определении объединения фигур (анализ вееров ответов показывает, что 14% участников вместо объединения нашли пересечение и получили ошибочный ответ 55);
· ошибка при вычислении площади пересечения (нашли площади каждой из фигур, на не учли, что фигуры пересекаются, в веерах ответов присутствует ошибочный ответ 350, 2% участников);
· ошибка при составлении программы на языке программирования. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом: участники экзамена невнимательно читают условие задачи; не владеют навыками рисования фигуры по заданному алгоритму; не понимают смысл понятия «объединение объектов»; допускают вычислительные ошибки при вычислении площади пересечения фигур. Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что ошибочные ответы у большинства участников разные, ошибки индивидуальны. 
При решении задачи путем составления программы на языке программирования причинами ошибок могли стать: неправильная запись команд данного алгоритма на языке программирования, неправильная запись проверки условия выбора числа. Многие выпускники выбирают такой способ решения задачи, не владея навыками программирования, и, соответственно, записывая алгоритм «по памяти», допускают ошибки.
Для успешного выполнения задания на этапе подготовки необходимо сформировать умение построить рисунок по алгоритму, желательно разными способами: вручную или с использованием компьютера. Для ответа на вопрос задачи повторить операции пересечения и объединения объектов, для определения количества точек – формулу Эйлера.
Задание №7 (базовый уровень сложности) проверяло умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации. 
Формулировка задания:
Виталий фотографирует интересные места и события с помощью своего смартфона.  Каждая фотография представляет собой растровое изображение размером 3840х2160 пикселей, при этом используется палитра из 222 цветов. В конце дня Виталий отправляет снимки друзьям с помощью приложения-мессенджера. Для экономии трафика приложение оцифровывает снимки повторно, используя размер 2560х1440 пикселей и глубину цвета 20 бит. Сколько Кбайт трафика экономится при передаче 140 фотографий?
В ответе укажите целую часть полученного числа. 
Типичные ошибки при выполнении задания:
· ошибка при определении объёма одной цветной фотографии;
· ошибка при определении глубины цвета первоначальной фотографии;
· ошибка при определении объема трафика;
· ошибка при работе с единицами измерения информации (анализ ответов показывает, что 3,5% участников такую ошибку допустили, совершив переход на к Кбайтам, а к Мбайтам, получили ответ 1814. Ещё почти 2% участников перешли к байтам, получив ответ 1903104). 
Причины неверного выполнения такого рода заданий: участники экзамена не знают формулы объема графического файла.  Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что 1% участников экзамена могли допустить такую ошибку. Возможной причиной ошибочного ответа может стать и неумение определить объем одного пакета. Рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «информационный объем», «глубина цвета» и т.д.; применять в процессе подготовки многокомпонентные упражнения, предлагать обучающимся варьировать условия задачи с последующим решением. 
Задание №8 (базовый уровень сложности) проверяло знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации. 
Формулировка задания:
Все пятибуквенные слова, составленные из букв С, Т, Р, О, К, А, записаны в алфавитном порядке и пронумерованы. Вот начало списка:
1. ААААА
2. ААААК
3. ААААО
4. ААААР
5. ААААС
6. ААААТ
……..
Определите, под каким номером в этом списке стоит последнее слово с чётным номером, которое не начинается с букв Р, С или Т и при этом содержит в своей записи ровно одну букву А.
Это задание можно решить двумя способами: аналитически или путем составления программы на языке программирования. В зависимости от выбранного способа решения могут быть допущены следующие ошибки:
· ошибка при определении соответствия символа цифре десятичной системы счисления;
· ошибка при определении искомой записи числа;
· вычислительная ошибка;
· ошибка при составлении программы на языке программирования. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом:  участники экзамена невнимательно читают условие задачи; учитывают не все условия; допускают наличие нуля на первой позиции в записи числа; рассматривают не все возможные случаи или; не знают формулы и правила комбинаторики или не умеют их применять.  Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что ошибочные ответы у большинства участников разные, ошибки индивидуальны. 
При решении задачи путем составления программы на языке программирования причинами ошибок могли стать: неправильное определение множеств возможных значений переменных на позициях в записи числа; неправильная запись конструкции цикла; неправильная запись условия проверки требования к виду числа. Многие выпускники выбирают такой способ решения задачи, не владея навыками программирования, и, соответственно, записывая алгоритм «по памяти», допускают ошибки.
Рекомендуется усилить математическую подготовку выпускников, включая в уроки информатики задания с использованием формул комбинаторики, для выполнения которых необходимо применять устный счет. Также рекомендуется продумать систему индивидуальных заданий, развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений. 
Для выпускников, выбирающих способ решения задачи путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования.
Задание №9 (базовый уровень сложности) проверяло умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах. У участников экзамена из групп с низкими результатами экзамена не сформированы умения работы со встроенными функциями электронной таблицы. 
Формулировка задания:
Откройте файл электронной таблицы, содержащей в каждой строке пять натуральных чисел. Определите сумму чисел в строке с наименьшим номером, для чисел которой выполнены оба условия: 
– в строке все числа различны; 
– удвоенная сумма минимального и максимального чисел строки больше утроенной суммы трёх её оставшихся чисел. В ответе запишите только число. 
При выполнении задания участники экзамена допускают следующие ошибки:
· ошибка при проверке первого условия;
· ошибка при проверке второго условия;
· ошибка при записи выражения для проверки составного условия. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом:  участники экзамена невнимательно читают условие задачи; не владеют навыками работы с базовыми инструментами электронной таблицы, в том числе встроенными функциями для определения максимума, логической функцией Если; не владеют приёмами решения задач такого типа с использованием вспомогательных вычислений. Поскольку возможных вариантов действий много, вероятность ошибок даже при верном построении алгоритма действий велика, разнообразие веера ответов это подтверждает. 
Рекомендуется обратить внимание на отработку базовых умений работы в электронной таблице: умению записать формулу в ячейку таблицы, умению использовать встроенные функции для определения максимальных и минимальных значений, функции для подсчета количества значений, логическую функцию ЕСЛИ. Увеличить количество практических заданий для работы с электронной таблицей.

Задание №11 (повышенный уровень сложности) проверяло умение подсчитывать информационный объём сообщения. 
Формулировка задания:
На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, содержащий десятичные цифры и символы из 15-символьного специального алфавита. В базе данных каждый серийный номер занимает одинаковое и минимально возможное число байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения 947 серийных номеров необходимо более 6 Кбайт памяти. Определите минимально возможную длину серийного номера.
Участниками экзамена могли быть допущены следующие ошибки:
· ошибка при определении информационного веса символа алфавита;
· ошибка при определении количества информации для хранения одного серийного номера;
· ошибка при определении максимально возможной длины серийного номера. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом:  участники экзамена невнимательно читают условие задачи; неправильно определяют мощность алфавита для записи серийных номеров; не знают формулу для определения информационного веса символа алфавита или допускают вычислительные ошибки при её применении; неправильно оценили информационный объём одного серийного номера; не владеют навыками работы с единицами измерения информации; не учитывают условие задачи о том, что для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число байт; получив длину серийного номера в виде десятичной дроби, округляют в сторону увеличения. Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что 20% ошибочных ответов получены при округлении в сторону увеличения; ещё около 7% ответов явно связаны с вычислительными ошибками. 
Рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «информационный вес символа», «информационный объем», формирования навыков работы с единицами измерения информации, формирования у обучающихся вычислительных навыков.
Задание №13 (повышенный уровень сложности) проверяло умение использовать маску подсети
Формулировка задания:
В терминологии сетей TCP/IP маской сети называют двоичное число, которое показывает, какая часть IP-адреса узла сети относится к адресу сети, а какая – к адресу узла в этой сети. Адрес сети получается в результате применения поразрядной конъюнкции к заданному адресу узла и маске сети. 
Сеть задана IP-адресом одного из входящих в неё узлов 167.210.203.126 и маской сети 255.255.248.0. Найдите в данной сети наибольший IP-адрес, который может быть назначен компьютеру. В ответе укажите найденный IP-адрес без разделителей. 
В ответе укажите только число.
Типичные ошибки при выполнении задания:
· ошибки при записи IP-адреса и маски сети в двоичном виде;
· неправильно определено количество узлов в сети с заданным IP-адресом;
· ошибка при определении количества IP-адресов, для которых должно выполняться условие задачи.
Причины неверного выполнения такого рода заданий: участники экзамена не понимают смысла понятий: IP -адрес, маска сети, адрес узла в сети и, соответственно, либо не приступают к выполнению задания, либо совершают непродуманные действия с данными. Это подтверждается веером ответов, когда многочисленные неправильные ответы даются только одним-двумя участниками. Возможной причиной ошибочного ответа может стать и незнание алгоритма перевода числа в двоичную систему или вычислительные ошибки в случае выполнения перевода «вручную». В случае правильного представления IP-адреса и маски сети в двоичном виде есть вероятность ошибки при определении наибольшего адреса. Такую ошибку совершили 2% участников экзамена.
Рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «IP-адрес», «маска сети», «поразрядная конъюнкция», формирования у обучающихся вычислительных навыков. В процессе подготовки подробно рассмотреть типы заданий, использовать технологию составления блока заданий.
Задание №15 (повышенный уровень сложности) проверяло знание основных понятий и законов математической логики. 
Формулировка задания:
Для какого наибольшего целого неотрицательного числа А логическое выражение [image: рисунок z15]
истинно при любых целых неотрицательных х и у?
&%endЭто задание также можно решить двумя способами: аналитически или путем составления программы на языке программирования. В зависимости от выбранного способа решения могут быть допущены следующие ошибки:
· ошибка при преобразовании логического выражения;
· ошибка при определении наименьшей возможной длины отрезка, для которого логическое выражение истинно;
· ошибки при составлении программы на языке программирования.
Причины неверного выполнения такого рода заданий при решении аналитическим способом:  участники экзамена не владеют навыками преобразования логических выражений; не владеют приёмами графического представления данных задачи и последующего их анализа.
При решении задачи путем составления программы на языке программирования причинами ошибок могли стать: неправильная запись команд данного алгоритма на языке программирования, неправильная запись проверки условия выбора числа. Многие выпускники выбирают такой способ решения задачи, не владея навыками программирования, и, соответственно, записывая алгоритм «по памяти», допускают ошибки.
Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что около 10% ошибочных ответов получены в результате ошибок при преобразовании логического выражения (если решали аналитически) или ошибок при записи проверки условий при составлении программы на одном из языков программирования. Большая часть ошибочных ответов уникальна (т.е. только один участник экзамена дал такой ответ).
Рекомендуется обратить внимание на необходимость формирования навыков преобразования логических выражений. Для выпускников, выбирающих способ решения задачи путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования.
Задание №18 (повышенный уровень сложности) проверяло умение использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных. 
Формулировка задания:
Квадрат разлинован на N × N клеток (1 < N < 30). Исполнитель Робот может перемещаться по клеткам, выполняя за одно перемещение одну из двух команд: вправо или вниз. По команде вправо Робот перемещается в соседнюю правую клетку, по команде вниз –в соседнюю нижнюю. Квадрат ограничен внешними стенами. Между соседними клетками квадрата также могут быть внутренние стены. Сквозь стену Робот пройти не может. 
Перед каждым запуском Робота в каждой клетке квадрата лежит монета достоинством от 1 до 100. Посетив клетку, Робот забирает монету с собой; это также относится к начальной и конечной клеткам маршрута Робота. 
В «угловых» клетках поля – тех, которые справа и снизу ограничены стенами, Робот не может продолжать движение, поэтому накопленная сумма считается итоговой. Таких конечных клеток на поле может быть несколько, включая правую нижнюю клетку поля. При разных запусках итоговые накопленные суммы могут различаться. 
Определите максимальную и минимальную денежные суммы среди всех возможных итоговых сумм, которые может собрать Робот, пройдя из левой верхней клетки в конечную клетку маршрута. В ответе укажите два числа – сначала максимальную сумму, затем минимальную. 
При выполнении задания участники экзамена допускают следующие ошибки:
· ошибка при определении последовательности действий для решения задачи;
· ошибки при записи формул в ячейках таблицы для записи результатов работы алгоритма;
· ошибки при записи формул с учетом границ. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий: участники экзамена не владеют навыками работы с базовыми инструментами электронной таблицы, в том числе встроенными функциями для определения максимума, логической функцией ЕСЛИ. Несмотря на то, что задание №18 повышенного уровня сложности, последовательность действий для его решения более алгоритмизируема, чем в задании №9, поэтому с ним хорошо справляются участники экзамена из групп, получивших от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов. 
Рекомендуется обратить внимание на отработку базовых умений работы в электронной таблице: умению записать формулу в ячейку таблицы, умению использовать встроенные функции для определения максимальных и минимальных значений, функции для подсчета количества значений, логическую функцию ЕСЛИ. Увеличить количество практических заданий для работы с электронной таблицей.

Задание №22 (повышенный уровень сложности) проверяло умение построения математических моделей для решения практических задач. 
Формулировка задания:
В файле содержится информация о совокупности N вычислительных процессов, которые могут выполняться параллельно или последовательно. Приостановка выполнения процесса не допускается. Будем говорить, что процесс B зависит от процесса A, если для выполнения процесса B необходимы результаты выполнения процесса A. В этом случае процессы A и B могут выполняться только последовательно. 
Информация о процессах представлена в файле в виде таблицы. В первом столбце таблицы указан идентификатор процесса (ID), во втором столбце таблицы – время его выполнения в миллисекундах, в третьем столбце перечислены с разделителем «;» ID процессов, от которых зависит данный процесс. Если процесс независимый, то в таблице указано значение 0.
Определите минимальное время (в мс), за которое завершатся 22 процесса. Считать, что каждый процесс начинается в самое раннее допустимое время. Минимальное время отсчитывается непрерывно с первой миллисекунды. 
Типичные ошибки при выполнении задания:
· ошибка при определении максимального количества одновременно выполняемых процессов;
· ошибка при определении минимальной продолжительности отрезка времени. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий: участники экзамена не понимают смысла понятий: одновременное выполнение процессов, продолжительность отрезка времени, в течение которого возможно одновременное выполнение процессов.  Анализируя веера ответов, можно сделать вывод, что 3% участников экзамена нашли максимально возможное время, в течение которого может завершиться вся совокупность процессов. Возможной причиной ошибочного ответа может стать и неумение представить условие задачи в виде схемы (диаграммы), на которой показаны две группы процессов, о которых идет речь в задаче и определить требуемое в условии задачи количество одновременно выполняемых процессов и минимальную продолжительность отрезка времени, в течение которого они выполняются. 
Для повышения результата выполнения задания рекомендуется сформировать у обучающихся представление о понятии «параллельное программирование», пояснить суть понятия «одновременное выполнение процессов», подробно рассмотреть алгоритмы решения типовых задач, научить представлять условия задачи в виде схемы или диаграммы, научить представлять выполнение групп процессов в динамике.

Задание №24 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (10-20 строк) для обработки символьной информации. Формулировка задания:
Текстовый файл состоит из десятичных цифр и заглавных букв латинского алфавита. Определите в прилагаемом файле минимальное количество идущих подряд символов, среди которых подстрока 2025 встречается не менее 110 раз и при этом содержится ровно 90 букв W. В ответе запишите число – количество символов в найденной последовательности. 
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки:
· ошибка при считывании данных из файла;
· ошибка инициализации переменных;
· ошибка при подсчете количества идущих подряд символов;
· ошибка при определении максимального значения количества идущих подряд символов. 
Причины неверного выполнения задания: участники экзамена не владеют приёмами записи фрагмента программы для считывания данных из файла; не могут составить алгоритм для описания процесса и записать его на языке программирования. Кроме того, в этом году сюжет задания был представлен в несколько измененном варианте, отличном от формулировок прошлых лет. 
Подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение символьного типа данных и функций для работы со строками; изучение приёмов работы с файлами (ввод и вывод данных из файла). При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы.

Задание №25 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (10-20 строк) для обработки целочисленной информации. 
Формулировка задания:
Пусть M – сумма минимального и максимального простых натуральных делителей целого числа, не считая самого числа. Если таких делителей у числа нет, то значение M считать равным нулю. 
Напишите программу, которая перебирает целые числа, бо́льшие 5700 000, в порядке возрастания и ищет среди них такие, для которых M больше 70000 и является полным квадратом натурального числа. В ответе запишите в первом столбце таблицы первые пять найденных чисел в порядке возрастания, а во втором столбце – соответствующие им значения M. 
Например, для числа 14 М = 2 + 7 = 9. 
Количество строк в таблице для ответа избыточно. Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки:
· ошибка инициализации переменных;
· ошибка при поиске делителя числа;
· ошибка при определении минимального и максимального делителя. 
Причины неверного выполнения задания: участники экзамена не могут составить алгоритм для описания процесса поиска делителя числа и записать его на языке программирования. 
Подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение целочисленной арифметики; изучение элементов теории чисел, изучение способов поиска делителей числа. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы.
Задание №26 (высокий уровень сложности) проверяло умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки. 
Формулировка задания:
«Отдел маркетинга сети продуктовых магазинов составляет рейтинг продуктов по информации об их сроках хранения с момента изготовления и после вскрытия упаковки. Для каждого продукта известен срок его хранения с момента изготовления и срок годности к употреблению после вскрытия упаковки. Продукты пронумерованы начиная с единицы. В рейтинговом списке маркетологи располагают продукты по следующему алгоритму:
 – все 2N чисел, обозначающих срок хранения и срок годности к употреблению для N продуктов, упорядочивают по возрастанию;
 – если минимальное число в этом упорядоченном списке – срок хранения, то продукт в рейтинге занимает первое свободное место от его начала;
· если минимальное число – это срок годности к употреблению, то продукт занимает первое свободное место от конца рейтинга;
· если число обозначает срок хранения или годности к употреблению уже рассмотренного продукта, то его не принимают во внимание. Этот алгоритм применяется последовательно для размещения всех N продуктов. Определите номер последнего продукта, для которого будет определено его место в рейтинге, и количество продуктов, которые займут в рейтинге более высокие места». Входные данные В первой строке входного файла находится натуральное число N (N ≤ 1000) – количество продуктов. Следующие N строк содержат пары чисел, обозначающих соответственно срок хранения продукта с момента изготовления и срок годности к употреблению после вскрытия упаковки (все числа натуральные, различные). Запишите в ответе два натуральных числа: сначала номер последнего продукта, для которого будет определено его место в рейтинге, затем – количество продуктов, которые займут в списке более высокие места. 
Типовой пример организации данных во входном файле 
5 
30 50 
100 155 
150 170 
10 160 
120 55
При таких исходных данных порядок расположения продуктов в рейтинге следующий: 4, 1, 2, 3, 5. Последним займёт своё место в рейтинге продукт 3. При этом три продукта займут более высокие места.
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки:
· ошибка при считывании данных из файла;
· ошибка инициализации переменных;
· ошибка при обработке массива данных. 
Причины неверного выполнения задания: участники экзамена не владеют приёмами записи фрагмента программы для считывания данных из файла; не могут составить алгоритм для описания процесса и записать его на языке программирования. 
Подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение целочисленной арифметики, приёмов работы с массивами данных, способов выполнения сортировки данных. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы.

Задание №27 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (20-40 строк) для анализа числовых последовательностей. 
«Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат. Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллельны координатным осям. Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямоугольников. Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его центра. Расстояние между двумя точками на плоскости A(x1, y1) и B(x2, y2) вычисляется по формуле: [image: Рисунок_z27]
В файле A хранятся координаты точек двух кластеров, где H = 6 и W = 4,5 для каждого кластера. В каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000. 
В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H = 6, W = 5 для каждого кластера. Известно, что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична структуре в файле А. 
Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, являющихся аномалиями, возникшими в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к одному из кластеров, их учитывать не нужно. 
Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: Px – сумму абсцисс центров кластеров и Py – сумму ординат центров кластеров. 
Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: Q1 – минимальное расстояние между центрами различных кластеров и Q2 – максимальное расстояние между центрами кластеров. В ответе запишите четыре числа: в первой строке – сначала абсолютную величину целой части произведения Px × 10 000, затем абсолютную величину целой части произведения Py × 10 000; во второй строке – сначала абсолютную величину целой части произведения Q1 × 10 000, затем абсолютную величину целой части произведения Q2 × 10 000. Возможные данные одного из файлов проиллюстрированы графиком. Внимание! График приведён в иллюстративных целях».
 [image: Рисунок_z27_1]
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки:
· ошибка при считывании данных из файла;
· ошибка инициализации переменных;
· ошибка при обработке последовательности данных;
· ошибка при определении разности суммы элементов последовательности.
Причины неверного выполнения задания: участники экзамена не владеют приёмами записи фрагмента программы для считывания данных из файла; не могут составить алгоритм для описания процесса и записать его на языке программирования. 
Подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение приёмов работы с массивами данных, методами динамического программирования. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы.

Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий по проверяемым элементам содержания

Перечень элементов содержания/умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.
Результаты выполнения задания №1 можно считать достаточными (соответствуют планируемому результату, средний процент выполнения более 90%), т.е. на базовом уровне усвоены:
· умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы) (1);
Результаты выполнения заданий базового уровня: 2, 3, 4, 7, 10, 19 соответствуют среднему уровню (средний процент выполнения достигает 50 – 90%):
· умение строить таблицы истинности и логические схемы (2);
· умение поиска информации в реляционных базах данных (3);
· умение кодировать и декодировать информацию (4);
· умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации (7);
· умение выполнять информационный поиск средствами операционной системы или текстового процессора (10);
· умение анализировать алгоритм логической игры (№19);
При выполнении заданий повышенного уровня сложности можно считать достаточно сформированными и усвоенными следующие навыки и элементы содержания:
группа 1 – выпускники, имеющие высокий уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает свыше 60%);
 Ни по одному заданию повышенного уровня не достигнут высокий уровень выполнения.
группа 2 - выпускники, имеющие средний уровень выполнения задания по соответствующему критерию (т.е. уровень проверяемых умений и способов действий по соответствующему критерию достигает 15% - 60%).
Результаты выполнения заданий №11, №12, №13, №14, №15, №16, №17, №18, №20, №22, №23 соответствуют среднему уровню.
· умение подсчитывать информационный объём сообщения (№11);
· умение исполнить алгоритм для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд (№12);
· умение использовать маску подсети (№13);
· знание позиционных систем счисления (№14);
· знание основных понятий и законов математической логики (№15);
· вычисление рекуррентных выражений (№16);
· умение составить алгоритм обработки числовой последовательности и записать его в виде простой программы (10-15 строк) на языке программирования (№17);
· умение использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных (№18);
· умение найти выигрышную стратегию игры (№20);
· умение построить дерево игры по заданному алгоритму и найти выигрышную стратегию (№21);
· построение математических моделей для решения практических задач. Архитектура современных компьютеров. Многопроцессорные системы (№22);
· умение анализировать ход исполнения алгоритма (№23).
Перечень элементов содержания/умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом нельзя считать достаточным (проблемные зоны).
Трудности у выпускников вызвали следующие задания базового уровня (результаты выполнения этих заданий нельзя считать достаточными)  5, 6, 8, 9 т.е. на базовом уровне недостаточно сформированы умения: 
· формальное исполнение простого алгоритма, записанного на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы (№5);
· определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов (№6);
· знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации (№8);
· умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах; (№9).
Средний процент выполнения задания повышенного уровня выше 15%.
Выпускники с разным уровнем подготовки имеют разные проблемы в освоении как способов действий, так и элементов содержания. Поэтому приоритетным направлением совершенствования процесса обучения информатике и ИКТ является использование педагогических технологий, позволяющих обеспечить дифференцированный подход к обучению.

2. Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на выполнение заданий КИМ
Слабая сформированность метапредметных умений могла повлиять на выполнение следующих заданий ОГЭ: 
[image: ]На основании содержательного анализа выполнения заданий контрольных измерительных материалов базового и повышенного уровня сложности выявлен ряд метапредметных умений, несформированность которых повлияла на показатели выполнения этих заданий.
Существенное влияние на оценку уровня подготовки учащихся в рамках ОГЭ по информатике оказывают задания, ориентированные на проверку метапредметных умений, в частности, умения работать с разноформатной информацией: анализировать текст задания (выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления) и иллюстрировать решаемую задачу схемой (самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями) и др.. Недостаточная сформированность этих умений повлияла на выполнение следующих заданий №6, №15, №16. Выпускники невнимательно читают условие задания и выполняют его неполностью, либо формируют ответ на промежуточный вопрос, либо выводят не то значение, которое необходимо.
Так, в задании №6 (на формальное исполнение алгоритмов, записанных на языке программирования) выявлено неумение составлять таблицу трассировки, это вызвано тем, что у девятиклассников не сформированы такие метапредметные умения, как иллюстрировать решаемую задачу схемой (самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; ориентироваться в различных подходах принятия решений; составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об изучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за решение; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях. 
Допущенные при выполнении этого задания типичные ошибки при определении результата работы программы и ошибки при выборе значения для записи ответа обусловлены несформированностью ориентироваться в различных подходах принятия решений.
Для успешного выполнения задания №15 (выполнение программ для заданного исполнителя) должны быть сформированы метапредметных умения: 
- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
- самостоятельно выбирать способ решения задачи;
- прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах; 
- составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об изучаемом объекте; 
- делать выбор и брать ответственность за решение.
Распространенной ошибкой при выполнении этого задания является то, что выпускники используют обстановку из примера задания, не учитывая контекст задачи, что длина коридора / стены / окна неизвестна. Это свидетельствует о том, что у девятиклассников не сформированы такие метапредметные умения, как: вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей.
Задание №16 выявило несформированность умения создавать и выполнять программы на универсальном языке программирования у участников с отметкой за экзамен «2», «3» и «4». Чтобы успешно выполнить задание должны быть сформированы следующие метапредметные умения: 
- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления (анализировать условие задачи);
- самостоятельно выбирать способ решения задачи;
- умение вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;
- составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об изучаемом объекте.
Причина ошибок – школьники часто пытаются решать задачи по шаблону, привычным путём, не задумываясь о том, что стоит посмотреть на задачу с другой стороны. Допущенные при выполнении этого задания типичные ошибки обусловлены несформированностью умения составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых знаний об изучаемом объекте.
На успешности решения расчетных задач, представленных в задании №3, №10 (задание базового уровня) и задании №14 (задание высокого уровня) участниками, получившими отметку «2» и «3», сказались:
- несформированная математическая грамотность (неумение правильно произвести расчеты, округлить до нужных единиц);
- неумение выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа.
В задании №3 (на определение истинности составных высказываний) допущены ошибки в определении интервала решения неравенства на координатной прямой, это вызвано тем, что у девятиклассников не сформированы такие метапредметные умения, как выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях.
Это задание на основы математической логики, для его решения нужно знать базовые определения из математики и уметь пользоваться логическими операторами, а также необходимо умение делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений.
В задании №10 выявлено неумение переводить числа из одной системы счисления в другую, а также производить арифметические действия с числами разных систем счисления. Это вызвано тем, что у девятиклассников не сформированы такие метапредметные умения, как выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа.
Чтобы предупредить подобные ошибки, у школьников должны быть сформированы умение самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи, умение обнаружить ошибку, умение её объяснить и исправить.
На качество выполнения задания №14 на обработку больших объемов данных повлияла несформированность такого метапредметного умения, предусмотренного ФГОС ООО, как применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных из источников с учётом предложенной учебной задачи и заданных критериев.
Участники экзамена выполняли задание с помощью фильтрации данных в таблице, а далее значения вычисляли вручную, без использования возможностей электронных таблиц. Большую часть баллов выпускники потеряли при выполнении 3-й части задания, т.к. не доведено до совершенства умение иллюстрировать решаемые задачи диаграммами. 
Следует отметить, что группа обучающихся, получивших на экзамене отметку «2», не смогла выполнить успешно работу в связи с несформированностью метапредметных умений, а именно: 
– самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев);
– выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
– выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи;
– иллюстрировать решаемую задачу схемой;
– самостоятельно устанавливать искомое и данное;
– применять различные методы, инструменты при поиске, обработке и представлении информации;
–  оценивать соответствие результата цели и условиям.
На выполнение работы повлияла не только несформированность предметных результатов обучения, но и существенно, но и несформированность умений самоконтроля и рефлексии, а также низкий уровень математической и читательской грамотности выпускников.
На успешность выполнения заданий у группы обучающихся, получивших на экзамене отметку «3», могла повлиять слабая сформированность такого метапредметного умения, как применять различные методы, инструменты при поиске, обработке и представлении информации. При работе с информацией затруднения вызвали анализ, систематизация и интерпретация информацию различных видов и форм представления; умение выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи и умение иллюстрировать решаемую задачу схемой (самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями). Отсутствие способности к самоконтролю, внимательного прочтения формулировки задания также не позволили обучающимся выполнить правильно некоторые задания. Например, в задании №13 предъявляется большой список требований к оформлению документа / презентации, что требует высокого уровня внимательности, смыслового чтения (при отборе информации для размещения на слайдах в задании №13.1), умения формализовать и структурировать информацию.
Обучающиеся, выполнивших задания на отметку «4», допустили типичные ошибки при выполнении заданий КИМ в связи со слабой сформированностью таких метапредметных умений как способностью анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; применять различные методы, инструменты при поиске, обработке и представлении информации.
Выпускники, получившие отметку «5», допустили ошибки при выполнении заданий и не набрали максимального балла по причине возможно слабой сформированности навыков самоконтроля и рефлексии, из-за излишней торопливости не все ученики смогли выбирать наиболее подходящий вариант решения заданий высоко уровня сложности.
Для формирования метапредметных результатов рекомендуется шире использовать в обучении информатики практико-ориентированные задания (поиск информации в файлах и папках компьютера; определение количества и информационного объёма файлов; проводить в табличном процессоре расчеты, имеющие практическую значимость в жизни человека), тем более что они способствуют созданию у учащихся устойчивой мотивации, расширению их кругозора, отвечают задачам формирования естественнонаучной грамотности.

Приведем примеры заданий ЕГЭ по информатике, на успешность выполнения которых могла повлиять слабая сформированность метапредметных умений. 
Задание №5 (базовый уровень сложности) проверяло умение формально исполнить простой алгоритм, записанный на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы. 
При выполнении этого задания выпускники демонстрируют сформированность универсальных учебных познавательных действий, а именно, базовых логических действий (самостоятельно формулировать проблему, рассматривать её всесторонне; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач) и универсальных регулятивных действий, таких, как самоконтроль (владение способами самоконтроля, умение оценивать соответствие результата цели и условиям, вносить коррективы в деятельность). 
По результатам выполнения задания можно сделать вывод о том, что у выпускников, не преодолевших минимальный балл, и в группе с результатом от минимального до 60 баллов эти умения сформированы недостаточно и это могло повлиять на успешность выполнения. 
Задание №7 (базовый уровень сложности) проверяло умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации. 
При выполнении этого задания выпускники демонстрируют сформированность универсальных учебных познавательных действий, а именно, базовых исследовательских действий (способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач; способность разрабатывать план решения проблемы) и универсальных регулятивных действий, таких, как самоконтроль (владение способами самоконтроля, умение оценивать соответствие результата цели и условиям, вносить коррективы в деятельность). 
Также при выполнении этого задания участники экзамена допускают элементарные арифметические ошибки при умножении/делении чисел, являющихся степенями двойки, оценивании значения простой дроби, определении количества битов в Кбайте (Мбайте). Выпускники испытывают трудности на этапе формализации условия задачи, что говорит о недостаточной сформированности метапредметного умения составления математической модели. На результат выполнения этого задания, вероятно, в большей степени оказала влияние несформированность базовых предметных умений работы со степенями, затруднения при решении неравенства, а, следовательно, и умения применить их в новой ситуации.
По результатам выполнения задания можно сделать вывод о том, что у выпускников в группе, не преодолевших минимальный балл, и в группе от минимального до 60 баллов эти умения сформированы недостаточно и это могло повлиять на успешность выполнения. 
Задание №9 (базовый уровень сложности) проверяло умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах. У участников экзамена из групп с низкими результатами экзамена не сформированы умения работы со встроенными функциями электронной таблицы.  При выполнении этого задания выпускники демонстрируют сформированность универсальных учебных познавательных действий, а именно, работы с информацией (самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления) и универсальных регулятивных действий, таких, как самоконтроль (владение способами самоконтроля, умение оценивать соответствие результата цели и условиям, вносить коррективы в деятельность). 
Результаты показывают недостаточный уровень сформированности этих метапредметных результатов у выпускников в группе, не преодолевших минимальный балл, в группе от минимального до 60 баллов, и в группе выпускников, получивших от 61 до 80 баллов. Это могло повлиять на успешность выполнения задания. 
Задание №11 (повышенный уровень сложности) проверяло умение подсчитывать информационный объём сообщения. Для успешного выполнения этого задания необходимы следующие метапредметные умения: умение анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, умение переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. Ошибки при выполнения задания (ошибка при определении информационного веса символа алфавита; ошибка при определении количества информации для хранения одного серийного номера; ошибка при определении максимально возможной длины серийного номера) могут быть связаны с тем, что слабо сформировано метапредметное умение анализировать полученные в ходе решения задачи результаты и оценивать их достоверность (20% ошибочных ответов получены при округлении в сторону увеличения). Много ошибок обусловлено формальным освоением понятий «информационный вес символа», «информационный объем», неумением переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. 
Задание №13 (повышенный уровень сложности) проверяло умение использовать маску подсети.
Для успешного выполнения этого задания необходимы следующие метапредметные умения: умение анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, умение переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. Ошибки при выполнения задания (ошибки при записи IP-адреса и маски сети в двоичном виде, ошибки при определении количества узлов в сети с заданным IP-адресом) могут быть связаны с тем, что слабо сформировано метапредметное умение анализировать полученные в ходе решения задачи результаты и оценивать их достоверность. Много ошибок обусловлено формальным освоением понятий «IP-адрес», «маска сети», «поразрядная конъюнкция», неумением переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности. 
Задание №15 (повышенный уровень сложности) проверяло знание основных понятий и законов математической логики. 
В зависимости от выбранного способа решения могут быть допущены следующие ошибки: ошибка при преобразовании логического выражения; ошибка при определении интервалов значений переменных, на которых логическое выражение истинно; ошибки при составлении программы на языке программирования.
На успешность выполнения этого задания могла повлиять несформированность метапредметного умения перенести знания о преобразованиях логических выражений в практическую деятельность по решению задачи, что привело к ошибкам при преобразовании логического выражения; ошибке при определении наименьшей возможной длины отрезка, для которого логическое выражение истинно, а также недостаточная готовность к самостоятельному поиску решения задачи.
Задание №22 (повышенный уровень сложности) проверяло умение построения математических моделей для решения практических задач. 
Типичные ошибки при выполнении задания: ошибка при определении максимального количества одновременно выполняемых процессов; ошибка при определении максимальной продолжительности отрезка времени. 
На успешность выполнения этого задания могла повлиять несформированность метапредметного умения самостоятельно осуществлять анализ и интерпретацию информации о параллельных процессах, представленных в условии задачи, неумение представить условие задачи в виде схемы (диаграммы), на которой показаны две группы процессов, о которых идет речь в задаче и определить максимальное количество одновременно выполняемых процессов и максимальную продолжительность отрезка времени, в течение которого они выполняются. а также недостаточная готовность к самостоятельному поиску решения задачи.
Задание №24 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (10-20 строк) для обработки символьной информации.  
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки: ошибка при считывании данных из файла; ошибка инициализации переменных; ошибка при подсчете количества идущих подряд символов; ошибка при определении максимального значения количества идущих подряд символов. 
На успешность выполнения этого задания могла повлиять несформированность таких метапредметных умений, как: готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, умение самостоятельно составить план решения проблемы, умение вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям. Вследствие этого участники экзамена не могут составить алгоритм для описания процесса решения задачи и записать его на языке программирования.
Задание №25 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (10-20 строк) для обработки целочисленной информации. 
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки: ошибка инициализации переменных; ошибка при поиске делителя числа; ошибка при определении минимального и максимального делителя. 
На успешность выполнения этого задания могла повлиять несформированность таких метапредметных умений, как: готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, умение самостоятельно составить план решения проблемы, умение вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям. Вследствие этого участники экзамена не могут составить алгоритм для описания процесса поиска делителя числа и записать его на языке программирования.
Задание №26 (высокий уровень сложности) проверяло умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки. 
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки: ошибка при считывании данных из файла; ошибка инициализации переменных; ошибка при обработке массива данных. 
На успешность выполнения этого задания могла повлиять несформированность таких метапредметных умений, как: готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, умение самостоятельно составить план решения проблемы, умение вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям. В результате участники экзамена не могут составить алгоритм для описания процесса и записать его на языке программирования.
Задание №27 (высокий уровень сложности) проверяло умение создавать собственные программы (20-40 строк) для анализа числовых последовательностей. 
Для выполнения этого задания следует написать программу. При этом участники экзамена могут допустить следующие ошибки: ошибка при считывании данных из файла; ошибка инициализации переменных; ошибка при обработке последовательности данных; ошибка при определении разности суммы элементов последовательности.
Для успешного выполнения задания необходимы следующие метапредметные умения: готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, умение самостоятельно составить план решения проблемы, умение вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям. Если перечисленные выше метапредметные умения сформированы недостаточно, участники экзамена не могут составить алгоритм для описания процесса и записать его на языке программирования.
Таким образом, чаще всего на успешность выполнения заданий влияло то, что у выпускников слабо сформированы следующие метапредметные умения:
готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач;
умение самостоятельно формулировать проблему;
умение самостоятельно составить план решения проблемы;
умение составить математическую модель;
умение самостоятельно осуществлять анализ и интерпретацию информации о процессах, представленных в условии задачи;
умение представить условие задачи в виде схемы (диаграммы);
умения перенести знания в практическую деятельность по решению задачи;
умение анализировать полученные в ходе решения задачи результаты и оценивать их достоверность;
умение работать с информацией (самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления);
владение универсальными регулятивными действиями, такими, как самоконтроль (владение способами самоконтроля), умение оценивать соответствие результата цели и условиям, вносить коррективы в деятельность.

3. Рекомендации по совершенствованию методики преподавания учебного предмета «Информатика и ИКТ» на основе выявленных «проблемных зон» и типичных затруднений в освоении обучающимися элементов содержания / умений и видов деятельности

3.1. [bookmark: _Hlk82698034]Рекомендации на основе выявленных типичных затруднений и ошибок по совершенствованию преподавания информатики для обучающихся 7-9 классов

	 «Проблемные зоны» 
Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности усвоение которых всеми школьниками нельзя считать достаточным
	Вероятные причины затруднений обучающихся при их выполнении
	Методические комментарии по обучению школьников по элементам содержания / умений и видов деятельности  по «проблемным зонам»

	умение формально исполнять алгоритмы, записанные на языке программирования
	При выполнении такого рода заданий экзаменуемые, как правило, совершают типичные содержательные ошибки:
ошибки при определении результата работы программы, 
ошибки при выборе
значения для записи ответа.
Причины неверного выполнения такого рода заданий - незнание операторов языка
программирования, непонимание алгоритмических структур, незнание способов анализа
текста программы и определения результата её работы.

	Данный тип заданий тренируется во время обучения по темам программирования. Необходимо выполнять больше практических заданий с использованием программирования, включая применение логических операций. Рекомендуется увеличить количество часов на изучение данной темы за счет ведения факультативных занятий. 
Материалы по изучению темы, задания представлены в учебном пособии и методических рекомендациях:
Работа над задачами по темам «Элементы теории алгоритмов» и «Программирование» при подготовке обучающихся к ГИА по информатике : учебное пособие для подготовки к итоговой государственной аттестации выпускников основной и старшей школы / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [авторы-составители: Ганичева Е.М., Голубев О.Б., Никифоров О.Ю.]. –
Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/10989/1765.pdf )
Методические рекомендации «Приемы решения задания № 6 «Формально исполнять
алгоритмы, записанные на языке программирования» КИМ ОГЭ по информатике» (https://vmk.ooo.viro.edu.ru/wp-content/uploads/2025/04/метод.рек._ОГЭ_информатика_№6-1.pdf)


	умение записывать числа в различных системах счисления
	При выполнении такого рода заданий экзаменуемые, как правило, совершают типичные содержательные ошибки:
ошибки при переводе числа в другую систему счисления, ошибки при выборе значения для записи ответа.
Причины неверного выполнения такого рода заданий - незнание алгоритма перевода числа из десятичной системы счисления в двоичную, вычислительные ошибки.

	Рекомендуется максимально математически строгое изложение этой темы с обязательной четкой формулировкой определений, алгоритмов, применяемых в решении задач, в сочетании с иллюстрированием теоретического материала примерами. При рассмотрении двоичного алфавита необходимо демонстрировать обучающимся глубокую связь темы «Алфавитный подход к измерению количества информации» с темой «Двоичная система счисления», чтобы последняя не воспринималась учащимися как имеющая отношение лишь к особенностям реализации компьютерных логических схем. При этом следует добиться полного понимания обучающимися алгоритмов перевода чисел из одной системы счисления в другую, правил выполнения арифметических действий в различных системах счисления.
Организовать работу над задачами по теме "Системы счисления" можно с использованием блока заданий.
Цель составления блока: отработка навыков представления и перевода чисел в различные системы счисления.
В блоке соблюдается принцип «от простого к сложному», варьируются все возможные ситуации связей между условиями и заключением. 
 сайт подготовки к ОГЭ по информатике https://oge.sdamgia.ru/
Также материалы по отработке темы, задания представлены в методических рекомендациях: «Приемы решения задания № 10 «Запись числа в различных системах счисления»
КИМ ОГЭ по информатике» (https://vmk.ooo.viro.edu.ru/wp-content/uploads/2025/09/метод.рек._ОГЭ_информатика_№10-1.pdf)

	понимать принципы поиска информации в Интернете
	При решение такого типа заданий у выпускников вызывает сложность недостаточное внимание к понимаю графического отображения логических операций «И», «ИЛИ». Типичные содержательные ошибки:
ошибки связаны с неумением правильно интерпретировать логические выражения к задаваемым запросами множествам. 
Причины неверного выполнения такого рода заданий – незнание логических операций, вычислительные ошибки.
	Задачи такого типа часто решаются с помощью кругов Эйлера. Рекомендуется разнообразить уроки информатики заданиями на развитие логического мышления и работу с графической информацией.
Материалы по отработке темы, задания представлены в методических рекомендациях: «Приемы решения задания № 8 «Запросы для поисковых систем с использованием логических выражений» КИМ ОГЭ по информатике» (https://vmk.ooo.viro.edu.ru/wp-content/uploads/2025/06/метод.рек._ОГЭ_информатика_№8.pdf)


	умение определять количество и информационный объём файлов, отобранных по некоторому условию
	Выпускники не владеют навыками использования инструментов операционной системы для поиска и отбора информации.
На результат выполнения этого задания, возможно, повлияла несформированность умений самостоятельно планировать пути достижения целей, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий, оценивать достоверность полученного результата.
	Для формирования умений использования инструментов операционной системы для поиска и отбора информации необходимо проводить практикумы в средах Linux, Windows. В ходе практикумов дать подробные инструкции по выполнению действий для поиска документов по имени, расширению файла, по объёму файлов. При этом обратить внимание на способы задания условий поиска, включая поиск с использованием маски.




2.2. Рекомендации на основе выявленных типичных затруднений и ошибок по совершенствованию преподавания информатики для обучающихся 10-11 классов

	[bookmark: _Hlk82767941] «Проблемные зоны» 
Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности усвоение которых всеми школьниками нельзя считать достаточным
	Вероятные причины затруднений обучающихся при их выполнении
	Методические комментарии по обучению школьников по элементам содержания / умений и видов деятельности  по «проблемным зонам»

	умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации
	При выполнении такого рода заданий экзаменуемые, как правило, легко справляются с первым подготовительным шагом – определением максимального количества двоичных разрядов, которое можно отвести для кодирования одного пикселя, хотя иногда допускают элементарные арифметические ошибки при умножении/делении чисел, являющихся степенями двойки, оценивании значения простой дроби, определении количества битов в Кбайте (Мбайте). 
Типичная содержательная ошибка испытуемых – путают количество двоичных разрядов (битов), минимально необходимое для хранения целочисленных значений из заданного диапазона (палитры), с количеством этих значений. 
Причина неверного выполнения заданий – пробелы в знаниях о принципах кодирования графической информации в памяти компьютера.
	Рекомендуется изложение этой темы с обязательной четкой формулировкой принципов растровой компьютерной графики, принципов кодирования звуковых сообщений и определений, фактов, применяемых в решении задач, в сочетании с иллюстрированием теоретического материала примерами. При этом следует добиться полного понимания обучающимися формулы, выражающей зависимость количества возможных цветов от глубины цвета. 
При работе над заданиями целесообразно использовать следующие педагогические приёмы:
Примеры и образцы. Учащийся получает готовое решение с комментариями, которое он разбирает самостоятельно, либо в малой группе, либо совместно с педагогом. Решение должно быть сопровождено подробными комментариями, образцами записей, в решении должна прослеживаться стратегия, которую можно применить при решении аналогичных заданий и заданий другого типа.
Работа по алгоритму. Учащийся самостоятельно выполняет задание по предложенному алгоритму.
Использование подсказок. После того, как ученик уже начал работать над заданием, ученику даются подсказки в виде наводящих вопросов, аналогичных мини- заданий и пр., которые помогают найти верное решение.
Многокомпонентные задания. Предлагается решить задачу в заданной формулировке, а затем варьировать условия, самостоятельно составить аналогичную задачу.
Открытый банк тестовых заданий и демоверсии КИМов ФИПИ (https://fipi.ru/ )


	знание о методах измерения количества информации
	При выполнении такого рода заданий экзаменуемые, как правило, легко справляются с первым подготовительным шагом – определением максимального количества двоичных разрядов, которое можно отвести для кодирования одного символа алфавита, хотя иногда допускают элементарные арифметические ошибки при умножении/делении чисел, являющихся степенями двойки, оценивании значения простой дроби, определении количества битов в Кбайте (Мбайте). 
Типичная содержательная ошибка испытуемых – путают количество двоичных разрядов (битов), минимально необходимое для хранения целочисленных значений из заданного диапазона, с количеством этих значений. 
Причина неверного выполнения такого рода заданий – пробелы в знаниях об алфавитном подходе к измерению количества информации и кодировании сообщений словами фиксированной длины над заданным алфавитом (как двоичным, так и другой мощности).

	Рекомендуется максимально математически строгое (насколько это возможно в пределах школьного курса) изложение этой темы с обязательной четкой формулировкой определений, доказательством формул и фактов, применяемых в решении задач, в сочетании с иллюстрированием теоретического материала примерами. При рассмотрении двоичного алфавита необходимо демонстрировать обучающимся глубокую связь темы «Алфавитный подход к измерению количества информации» с темой «Двоичная система счисления», чтобы последняя не воспринималась учащимися как имеющая отношение лишь к особенностям реализации компьютерных логических схем. Также необходимо подробно рассмотреть важную с точки зрения измерения количества информации тему кодирования информации сообщениями фиксированной длины над заданным алфавитом. При этом следует добиться полного понимания обучающимися комбинаторной формулы, выражающей зависимость количества возможных кодовых слов от мощности алфавита и длины слова, а не ее механического заучивания, которое может оказаться бесполезным при изменении постановки задачи. Также необходимо обращать внимание обучающихся на связь этой темы с использованием позиционных систем счисления с основанием, равным мощности алфавита. 
Пример блока взаимосвязанных задач по теме: "Измерение количества информации".
Цель составления блока: отработка навыков вычисления объёмов информационных сообщений.
Формулировки задач:
Задача 1. Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю требуется придумать пароль. Длина пароля – ровно 11 символов. В качестве символов используются десятичные цифры и 12 различных букв местного алфавита, причём все буквы используются в двух начертаниях: как строчные, так и заглавные (регистр имеет значение). Под хранение каждого такого пароля на компьютере отводится минимально возможное и одинаковое целое количество байт, при этом используется посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством битов. Определите объём памяти в байтах, который занимает хранение 60 паролей.
Задача 2. В некоторой стране автомобильный номер длиной 7 символов составляют из заглавных букв (используются только 22 различные буквы) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый такой номер в компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, отводимый этой программой для записи 50 номеров.
Задача 3.В школьной компьютерной сети каждому учащемуся выдается пароль, состоящий из 15 восьмеричных цифр. При этом символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. В базе данных, в которой хранятся сведения о паролях, для каждого пользователя отводится одинаковое минимально возможное целое количество байт. Кроме самого пароля, для каждого пользователя в базе данных также хранится дополнительная информация, занимающая целое количество байт (одинаковое для всех пользователей). Для хранения сведений о 20 учащихся потребовалось 320 байт.Сколько байт занимает дополнительная информация об одном пользователе? (В ответе указать только целое число – количество байт).
Задача 4. Для передачи сигналов на флоте используются специальные сигнальные флаги, вывешиваемые в одну линию (последовательность важна). Какое количество различных сигналов может передать корабль при помощи четырех сигнальных флагов, если на корабле имеются флаги трех различных видов (флагов каждого вида неограниченное количество).
Задача 5. Некоторое сигнальное устройство за одну секунду передает один из трех сигналов. Сколько различных сообщений длиной в 4 секунды можно передать при помощи этого устройства?
Задача 6. Индивидуальные номера страховых медицинских свидетельств жителей в некоторой стране содержат только цифры 1, 3, 5, 7 и содержат одинаковое количество цифр, а именно 3 цифры. Известно, что медицинскую страховку имеют абсолютно все жители и номера всех свидетельств различны. Каково максимально возможное количество жителей в стране?
Задача 7. В соревновании принимают участие 300 спортсменов. Для реализации базы данных необходимо закодировать номер каждого спортсмена. Какое наименьшее количество бит необходимо для кодирования номера спортсмена?
Задача 8. Автоматическое устройство осуществило автоматическую перекодировку информационного сообщения на русском языке из 16-битного представления Unicode в 8-битную кодировку КОИ при этом информационное сообщение уменьшилось на 240 бит. Какова длина сообщения в символах?
Задача 9. Сколько сообщений мог бы передавать светофор, если бы у него одновременно горели сразу три «глаза», а каждый из них мог бы менять цвет и становиться либо красным, либо желтым, либо зеленым?
Задача 10. Некоторое устройство имеет специальную кнопку включения/выключения, а выбор режима работы осуществляется установкой ручек двух тумблеров, каждая из которых может находиться в одном из пяти положений. Сколько различных режимов работы может иметь устройство? Выключенное состояние режимом работы не считать.
Задача 11. Автомобильный номер состоит из нескольких букв (количество букв одинаковое во всех номерах), за которыми следуют 4 цифры. При этом используются 10 цифр и только 4 буквы: А, В, Т, О. Нужно иметь не менее 1 000 000 различных номеров. Какое наименьшее количество букв должно быть в автомобильном номере?
В блоке соблюдается принцип «от простого к сложному», варьируются все возможные ситуации связей между условиями и заключением. 
 сайт подготовки к ЕГЭ по информатике К.Ю. Полякова http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm
Работа над задачами по теме «Информация, информационные процессы» при подготовке обучающихся к ГИА по информатике : учебное пособие для подготовки к итоговой государственной аттестации / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [составители Е.М. Ганичева, О.Б. Голубев]. – Вологда: ВИРО, 2021. – 68 с.: ил., табл. – (Серия «На пути к эффективной школе») 
(https://viro.edu.ru/wp-content/uploads/2022/04/1789-еше-ганичева.pdf  )

	Умение создавать собственные программы на одном из языков программирования
	Выпускники не владеют навыками создания программ для решения задач на обработку символьной информации, на составление алгоритмов с использованием сортировки, на анализ числовых последовательностей
	Для формирования умений создания программ рекомендуется применять задачный подход, составляя блоки задач, начиная с простых линейных алгоритмов с постепенным усложнением. При изучении тем «Массивы», «Процедуры и функции» применять метод работы по готовой программе с последующей вариацией условий задачи и соответствующим изменением программного кода. 
Работа над задачами по темам «Элементы теории алгоритмов» и «Программирование» при подготовке обучающихся к ГИА по информатике : учебное пособие для подготовки к итоговой государственной аттестации выпускников основной и старшей школы / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [авторы-составители: Ганичева Е.М., Голубев О.Б., Никифоров О.Ю.]. –
Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/10989/1765.pdf )



2.3. Общие рекомендации по совершенствованию организации и методики преподавания информатики
· исходя из результатов 2025 г., необходимо уделить особое внимание практическому программированию, включая работу с файлами при вводе-выводе данных; работу с массивами, сортировку, обработку числовой и символьной информации; организации вычислений в электронных таблицах. 
· при планировании организации обучения информатике следует обратить особое внимание на усвоение теоретических основ информатики, в том числе раздела «Основы логики», с учетом тесных межпредметных связей информатики с математикой, а также на развитие метапредметной способности к логическому мышлению.
· уделить внимание совершенствованию вычислительных навыков обучающихся, применяя для этого устный счет, систему индивидуальных заданий, развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений;
· формировать навыки самостоятельной деятельности обучающихся с использованием разнообразной учебной литературы (словарей, справочников, практикумов, пособий для подготовки к экзаменам, мультимедийных средств и т.п.), системы разнообразных «подсказок»: опорных материалов в виде схем, таблиц, рисунков, планов, конспектов;
· при проведении различных форм текущего контроля в учебном процессе более широко использовать задания разных типов, аналогичные заданиям ЕГЭ. Особое внимание следует уделять заданиям, требующих от обучающихся применять теоретические знания на практике;
· систематически проводить диагностику уровня сформированности предметных и метапредметных результатов по группам умений и по разделам рабочих программ учебного предмета «Информатика» с использованием контрольных измерительных материалов, аналогичным заданиям ОГЭ и ЕГЭ. В КИМ включать задания базового и повышенного уровней, с формулировкой краткого и развернутого ответов, с подробным анализом языковых явлений, наблюдаемых в словах, словосочетаниях, предложениях, текстах; 
· в рамках текущего контроля и промежуточной аттестации регулярно обновлять содержание и формы контрольных, диагностических работ по информатике в соответствии с требованиями, предъявляемыми на государственной итоговой аттестации по окончании основной школы;
· обобщать на уровне образовательной организации, на муниципальном и региональном уровнях инновационный опыт применения активных методик преподавания информатики. 
· включать в содержание урока не только решение основных заданий по теме, но и дополнительные вопросы, тем самым, обобщая и связывая между собой различные темы, и повторяя одновременно.
· использовать различные формулировки одного и того же задания, предлагая учащимся составление новых формулировок по заданному условию, а также восстановление условия задания по первым строкам его решения.   
· осуществлять постоянный контроль по ликвидации пробелов знаний при проведении   групповых и индивидуальных консультаций.
· в течение всего учебного года в контрольные и самостоятельные работы обучающего характера следует включать различные формы заданий: задания работы с выбором ответа, с кратким ответом, а также стандартные для математики задания, в которых необходимо дать развернутое решение с полным объяснением, задания, выполняемые на компьютере. 
· в процессе выполнения обучающих работ можно отработать процедурные моменты экзамена: организация работы в присутствии учителя, не работающего в классе, распределение времени при решении заданий;
· для формирования навыков смыслового чтения на уроках информатики и при работе с текстами можно использовать приемы технологии критического мышления.
 На основе анализа результатов государственной итоговой аттестации по информатике в средней школе рекомендуется: 
· при изучении темы «Системы счисления» систематически включать задания на применение базовых понятий и алгоритмов, продумать систему индивидуальных заданий, развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений и команд указанного в условии задачи алгоритма. Для выпускников, выбирающих способ решения задач путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования;
· при изучении темы «Исполнители алгоритмов» необходимо сформировать умение построить рисунок по алгоритму, желательно разными способами: вручную или с использованием компьютера. Для ответа на вопрос задачи повторить операции пересечения и объединения объектов, для определения количества точек – формулу Эйлера;
· при изучении темы «Кодирование растровых изображений и звука» рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «информационный объем», «глубина цвета» и т.д.; применять в процессе подготовки многокомпонентные упражнения, предлагать обучающимся варьировать условия задачи с последующим решением;
· при изучении темы «Кодирование данных: комбинаторика» рекомендуется усилить математическую подготовку выпускников, включая в уроки информатики задания с использованием формул комбинаторики, для выполнения которых необходимо применять устный счет. Также рекомендуется продумать систему индивидуальных заданий, развивать умения самоконтроля при выполнении вычислений. Для выпускников, выбирающих способ решения задачи путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования;
· при изучении темы «Обработка данных в электронной таблице» рекомендуется обратить внимание на отработку базовых умений работы в электронной таблице: умению записать формулу в ячейку таблицы, умению использовать встроенные функции для определения максимальных и минимальных значений, функции для подсчета количества значений, логическую функцию ЕСЛИ. Увеличить количество практических заданий для работы с электронной таблицей;
· при изучении темы «Вычисление информационного объёма сообщения» рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «информационный вес символа», «информационный объем», формирования навыков работы с единицами измерения информации, формирования у обучающихся вычислительных навыков;
· при изучении темы «Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей» рекомендуется обратить внимание на необходимость неформального освоения понятий «IP-адрес», «маска сети», «поразрядная конъюнкция», формирования у обучающихся вычислительных навыков. В процессе подготовки подробно рассмотреть типы заданий, использовать технологию составления блока заданий;
· при изучении темы «Алгебра логики» рекомендуется обратить внимание на необходимость формирования навыков преобразования логических выражений. Для выпускников, выбирающих способ решения задачи путем составления программы, отработать приёмы составления программы на одном из языков программирования;
· при изучении темы «Применение электронной таблицы для обработки целочисленных данных» рекомендуется обратить внимание на отработку базовых умений работы в электронной таблице: умению записать формулу в ячейку таблицы, умению использовать встроенные функции для определения максимальных и минимальных значений, функции для подсчета количества значений, логическую функцию ЕСЛИ. Увеличить количество практических заданий для работы с электронной таблицей;
· при изучении темы «Параллельные вычисления. Многопроцессорные системы» для повышения результата выполнения задания рекомендуется сформировать у обучающихся представление о понятии «параллельное программирование», пояснить суть понятия «одновременное выполнение процессов», подробно рассмотреть алгоритмы решения типовых задач, научить представлять условия задачи в виде схемы или диаграммы, научить представлять выполнение групп процессов в динамике;
· при изучении темы «Алгоритмы работы со строками» необходимо провести подготовительную работу. Подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение символьного типа данных и функций для работы со строками; изучение приёмов работы с файлами (ввод и вывод данных из файла). При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы;
· при изучении темы «Алгоритмы решения задач целочисленной арифметики» подготовительным этапом к решению этой задачи высокого уровня сложности должно стать изучение целочисленной арифметики; изучение элементов теории чисел, изучение способов поиска делителей числа. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы;
· при изучении темы «Обработка целочисленной информации с использованием сортировки» подготовительным должно стать изучение целочисленной арифметики, приёмов работы с массивами данных, способов выполнения сортировки данных. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы;
· при решении задач с использованием анализа числовых должно стать изучение приёмов работы с массивами данных, методами динамического программирования. При обучении разработке программы для решения задачи рекомендуется соблюдать следующие этапы: постановка задачи, анализ задачи (определяются входные и выходные данные, необходимые функции), разработка алгоритма решения задачи, реализация алгоритма на языке программирования, тестирование программы.
Согласно рекомендациям при проведении ЕГЭ по информатике и ИКТ в компьютерной форме должно использоваться программное обеспечение, известное обучающимся: редакторы электронных таблиц, текстовые редакторы, среды программирования на языках: школьный алгоритмический язык, C#, C++, Pascal, Java, Python. 
Техническое оснащение станции КЕГЭ для проведения экзамена по информатике и ИКТ в компьютерной форме предусматривает наличие установленной операционной системы Windows 7 SP1/8.1/10 (сборка 1607 и выше) и дополнительного ПО: Microsoft.NET Framework 4.5.
Рекомендуем обеспечить установку на компьютерах в Пунктах проведения единого государственного экзамена  по информатике и ИКТ в компьютерной форме минимального пакета программного обеспечения для проведения ЕГЭ по информатике и ИКТ в компьютерной форме, включающего:

	ПО
	Версия
	Язык програм-мирования
	Язык интерфейса
	Сайт (ссылка для скачивания)

	LibreOffice
	6.4.7
	-
	русский
	https://downloadarchive.documentfoundation.org/libreoffice/old/6.4.7.2/win/x86_64/LibreOffice_6.4.7 .2_Win_x64.msi 

	Учебная среда исполнителя «Робот» КуМир 
	2.1
	школьный алг. язык
	русский
	https://www.niisi.ru/kumir/dl.htm


	Система программирования PascalABC.NET
	3.8.0
	Pascal ABC .NET
	русский
	http://pascalabc.net/ssyilki-dlya-skachivaniya 

	Среда разработки FREE Pascal 

	IDE-1.0.12
компилятор - 3.0.4

	Pascal

	английский
	https://yadi.sk/d/Mkzpc_Nce3ZQyQ


	Среда разработки Wing IDE personal

	IDE - 6.0.12 (personal) интерпретатор- 3.8.3 и выше
	Python 3
	русский
	https://wingware.com/pub/wing-personal/6.0.12/wingide-personal-6.0.12-1.exe
 https://www.python.org/ftp/python/3.8.8/python-3.8.8-amd64.exe



	Среда разработки Wing IDE personal

	IDE - 6.0.12 (personal) интерпретатор - 3.8.3 и выше
	Python 3
	русский
	https://wingware.com/pub/wing-personal/6.0.12/wingide-personal-6.0.12-1.exe 

https://www.python.org/ftp/python/3.8.8/python-3.8.8-amd64.exe



	Среда разработки Wing IDE personal
IDE - 6.0.12 (personal)
	интерпретатор - 3.8.3 и выше

	Python 3
	русский
	https://wingware.com/pub/wing-personal/6.0.12/wingide-personal-6.0.12-1.exe

 https://www.python.org/ftp/python/3.8.8/python-3.8.8-amd64.exe



	Среда разработки Eclipse IDE

	eclipse-java-2021-03 плюс Oracle Java JDK 8.0 или более новая
	Java
	английский
	https://www.eclipse.org/downloads/download.php?file=/technology/epp/downloads/release/2021-03/%20R/eclipse-java-2021-03-R-win32-x86_64.zip

https://download.java.net/java/GA/jdk15.0.1/51f4f36ad4ef43e39d0dfdbaf6549e32/9/GPL/openjdk-15 .0.1_windows-x64_bin.zip 



Все ПО можно скачать из облачной папки: https://disk.yandex.ru/d/vaUtM-bzULy5Eg?w=1 .
При изучении курса информатики, подготовке к единому государственному экзамену по информатике выпускникам рекомендуется ознакомиться с указанным выше программным обеспечением.

При подготовке к оценочным процедурам, в том числе и государственной итоговой аттестации также рекомендуется использовать в учебном процессе 
 интернет-ресурсы:  
- интерактивные уроки образовательной платформы «Российская электронная школа» (https://resh.edu.ru/ );
- видеоуроки группы компаний «Просвещение» (https://uchitel.club/online-lessons/);
- видеуроки, тесты, виртуальные лаборатории, тренажеры и др. Библиотеки МЭШ (https://uchebnik.mos.ru/catalogue);
- тренажер по подготовке к ЕГЭ по информатике от Яндекс Учебника (https://education.yandex.ru/ege/go);
- онлайн-тренажер по подготовке к ОГЭ по информатике (https://vmk.ooo.viro.edu.ru/?page_id=892);
- открытый банк тестовых заданий и демоверсии КИМов ФИПИ (https://fipi.ru/);
- навигатор подготовки ФИПИ, рекомендации по самостоятельной подготовке к ОГЭ и ЕГЭ по информатике (https://fipi.ru/navigator-podgotovki);
- решу ЕГЭ, на сайте размещены примерные варианты ОГЭ по всем предметам, а также много разнообразных заданий (https://phys-оge.sdamgia.ru/);
- решу ЕГЭ, на сайте размещены примерные варианты ЕГЭ по всем предметам, а также много разнообразных заданий (https://phys-ege.sdamgia.ru/);
- информация о вебинарах, интернет-ресурсах и др. публикуется в региональном профессиональном сетевом сообществе «Методподдержка_Вологодская обл_Информатика» в социальной сети ВКонтакте (https://vk.com/club193601412, В сетевом сообществе размещаются: 	информационные и методические материалы по организации и проведению ГИА, записи вебинаров, проводятся консультации в дистанционной форме, 	трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ (онлайн-выступления педагогов), инициирование и сопровождение совместной разработки участниками сетевых сообществ методических и дидактических материалов, программных продуктов для использования их в образовательной деятельности, в том числе при подготовке обучающихся к ГИА. 
учебно-методические пособия:
Работа над задачами по темам «Элементы теории алгоритмов» и «Программирование» при подготовке обучающихся к ГИА по информатике : учебное пособие для подготовки к итоговой государственной аттестации выпускников основной и старшей школы / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [авторы-составители: Ганичева Е.М., Голубев О.Б., Никифоров О.Ю.]. –
Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/10989/1765.pdf).
Работа над задачами по теме «Информация, информационные процессы» при подготовке обучающихся к ГИА по информатике : учебное пособие для подготовки к итоговой государственной аттестации / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [составители Е.М. Ганичева, О.Б. Голубев]. – Вологда: ВИРО, 2021. – 68 с.: ил., табл. – (Серия «На пути к эффективной школе») (https://viro.edu.ru/wp-content/uploads/2022/04/1789-еше-ганичева.pdf  )

4. Адресные рекомендации по организации обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки 
Системная подготовка обучающихся должна основываться на целенаправленной структурированной программе (плане) конкретных действий обучающегося (либо группы учеников со сходными образовательными потребностями) на некотором фиксированном (по времени) этапе обучения.
Для выпускников с разным уровнем подготовки выявляются разные проблемы в освоении как способов действий, так и элементов содержания. Поэтому приоритетным направлением совершенствования процесса обучения информатике является использование педагогических технологий, позволяющих обеспечить дифференцированный подход к обучению.
Для подготовки к ЕГЭ учителям и учащимся можно использовать пособия, имеющие гриф ФИПИ, а также демонстрационные версии и варианты экзаменационных работ прошлых лет, открытый банк заданий ЕГЭ на сайте http://www.fipi.ru, образовательный портал для подготовки к экзаменам. Решу ЕГЭ https://inf-ege.sdamgia.ru, сайт подготовки к ЕГЭ по информатике К.Ю. Полякова http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm
В рамках курсов повышения квалификации учителей информатики акцентировать внимание на вопросы, связанные с формированием ключевых компетенций обучающихся по информатике в процессе подготовки к ГИА с учетом результатов 2025  года. 
Разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты для обучающихся разных групп подготовки. Для обучающихся, имеющих образовательные дефициты, необходимо разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты (ИОМ) на основе использования результатов ЕГЭ по информатике. ИОМ разрабатывается с учетом проверяемых элементов содержания /умений («проблемных зон», типичные ошибки) ГИА по информатике и ИКТ 2023 года.
В перечень проверяемых элементов содержания /умений необходимо включить задания, выполненные на низком уровне:
-задания базового уровня – с процентом выполнения ниже 50;
-задания повышенного и высокого уровня - с процентом выполнения ниже 15. 
Для дифференцированной работы с обучающимися можно предложить различные приёмы:
· «задания по алгоритму» Ученик должен самостоятельно решить задачу по изученному алгоритму, после этого предложить решить похожую задачу абсолютно самостоятельно.
· «примеры и задания по образцу или с пропусками» Ученик получает задачу с решением, которое он должен разобрать самостоятельно. Решение может быть с комментариями(на что особенно обратить внимание) и советами, какой теоретический материал необходимо повторить.
· «использование подсказок» Подсказкой может быть задача, решенная ранее,  или программа, или указание метода решения…
· «мозговой штурм» хорошо применять при решении сложных заданий. Ценность приема заключается в стимулировании поисковой активности и критичности мышления;
· работа по готовой программе.
Обеспечить дифференцированный подход к учащимся, организовать для слабых учащихся возможность более длительной отработки умений в ходе решения простых задач, а для более сильных – достаточно быстрый переход к решению задач повышенного уровня. 
Организовать  для учащихся, способных решать задания повышенной сложности, внеурочные занятия ( факультативы, консультации) в отдельной  группе.
Необходимо у обучающихся повышать мотивацию к обучению и, в частности, к осознанию важности ответственной подготовки к ЕГЭ.
Усилить практическую направленность урока с учетом индивидуальных особенностей обучающихся.
Осуществлять групповую консультативную деятельность с различными категориями обучающихся. Для обучающихся, имеющих образовательные дефициты, необходимо разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты (ИОМ) на основе использования результатов ЕГЭ по информатике и ИКТ. ИОМ разрабатывается с учетом проверяемых элементов содержания /умений («проблемных зон», типичные ошибки) ГИА по информатике и ИКТ 2023 года.
В перечень проверяемых элементов содержания /умений необходимо включить задания, выполненные на низком уровне:
-задания базового уровня – с процентом выполнения ниже 50;
- задания повышенного и высокого уровня - с процентом выполнения ниже 15.

5. Рекомендации по темам для включения в план работы муниципальных и школьных методических объединений учителей-предметников, рекомендации по тематике повышения квалификации и методическим мероприятиям (для включения в индивидуальные образовательные маршруты учителей на основе выявленных типичных затруднений)

Обсудить результаты ЕГЭ по информатике и определить направления методического сопровождения целевых групп педагогов:
-  разработать планы мероприятий по повышению качества обучения информатике и ИКТ в образовательных организациях муниципальных районов и городских округов;
-  обсудить на методических объединениях учителей-предметников следующие темы: «Успешные практики формирования умения поиска информации в реляционных базах данных»; «Методика формирования умений решать задачи с элементами логики»; «Методика подготовки обучающихся к выполнению заданий на составление алгоритмов»; «Формирующее оценивание на уроках информатики: проектирование индивидуального образовательного маршрута с учетом результатов оценочных процедур»; «Современный урок информатики и его место в успешной подготовке обучающихся»; «Методика составления блоков задач при обучении основам информатики»; «Методика подготовки обучающихся к выполнению заданий высокой степени сложности ЕГЭ по информатике»; «Формирование математической грамотности обучающихся»; «Формирование функциональной грамотности на уроках информатики»; «Методика решения практико-ориентированных задач в курсе информатики средней школы»; «Методика обучения языку программирования Python»; «Методика обучения программированию в среде Си/Си++/Си#»; «Формирование умений решения задач по моделированию в курсе информатики средней школы».
-  использовать различные формы методического сопровождения педагогов с учетом профессиональных дефицитов (индивидуальные (индивидуальное шефство, наставничество, самообразование, моделирование индивидуальных маршрутов развития профессиональной компетентности учителя); групповые (консультации (в том числе онлайн-консультации), творческие микрогруппы, тематические семинары, тренинги, практикумы, школа педагогического мастерства; ролевые игры и др.); фронтальные (методсоветы; семинары; аукционы знаний, методических находок, идей). Активно внедрять кейс – метод как педагогическую технологию, направленную на формирование и оценку профессиональных компетенций педагогов.

Повышение квалификации в системе дополнительного профессионального образования может быть организовано по следующим дополнительным профессиональным программам повышения квалификации:
· «Содержательные и методические особенности изучения линии «Алгоритмизация и программирование» в школьном курсе информатики»; 
В индивидуальные образовательные маршруты учителей на основе выявленных типичных затруднений рекомендуем включить вопросы организации образовательной деятельности учителей информатики с обучающимися «группы риска», а также методики преподавания предмета в условиях индивидуализации обучения.
С учетом выявленных профессиональных дефицитов по результатам оценки предметных и методических компетенций учителей информатики рекомендуем в индивидуальных образовательных маршрутах педагогов отразить следующие темы:
· Практикумы для учителей по основам предметной компетенции с целью повышения уровня информационной грамотности; формирования предметных умений решения логических задач, решения задач с использованием инструментов электронной таблицы, решения задач на поиск информации в реляционных базах данных; решения задач по анализу алгоритмов и программ;
· Практикумы по планированию результатов обучения на основе ФГОС;
· Практикумы по основам   методики преподавания информатики в классах с разным уровнем подготовки обучающихся;

Руководителям образовательных организаций:
Для совершенствования качества подготовки выпускников:
· организовать работу по информированию родителей выпускников о порядке проведения государственной итоговой аттестации, содержании контрольно-измерительных материалов, электронных образовательных ресурсах для подготовки к ГИА;
· спланировать систему оценки образовательных достижений школьников с разным уровнем предметной подготовки с учетом требований Федеральной рабочей программы и результатов ГИА по информатике;
·   оказать методическую поддержку учителям информатики в разработке индивидуальных образовательных маршрутов для обучающихся с разным уровнем предметной подготовки;
·    организовать комплекс диагностических мероприятий по результатам прохождения обучающимися с разным уровнем предметной подготовки индивидуальных образовательных маршрутов; 
·    организовать обобщение опыта дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки на уровне образовательной организации.
· оказывать поддержку при проведении мероприятий для повышения квалификации учителей, рекомендовать педагогам, более активное участие в мероприятиях методического сопровождения на уровне региона; 
· оказывать поддержку при организации мероприятий для обучающихся, направленных на развитие интереса к предмету, участие в предметных конкурсах и олимпиадах;
·  организовывать и контролировать диагностические работы по информатике с целью определения уровня знаний и умений учащихся по предмету и выявления образовательных организаций;
· организовать работу с родителями по разъяснению содержания, планируемых результатов обучения и системы оценивания по предмету;
· стимулировать работу учителей с разными группами обучающихся.

Муниципальным органам управления образованием:
[bookmark: _Hlk143527644]Муниципальным органам управления образованием необходимо контролировать вопросы подготовки к государственной итоговой аттестации, оказывать организационную поддержку при проведении информационно-методических семинаров для специалистов органов местного самоуправления муниципальных округов, муниципальных районов и городских округов, осуществляющих управление в сфере образования, методистов муниципальных методических служб, руководителей муниципальных и школьных методических объединений по учебным предметам по вопросам подготовки обучающихся к ГИА-9, 11 в т.ч. в рамках проведения Единых методических дней в муниципальных районах и городских округах «Актуальные вопросы реализации современной образовательной практики в системе общего образования региона» - Совершенствование методики преподавания учебных  предметов, предметных областей на основе результатов оценочных процедур ГИА.
Для совершенствования качества подготовки выпускников оказывать помощь школам при проведении диагностических работ по информатике (не менее трех в учебном году).
С учетом результатов ОГЭ и ЕГЭ по информатике включить в муниципальный (городской) комплекс мер по повышению качества обучения информатике мероприятия по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки;
- систематически проводить диагностику уровня сформированности предметных результатов по группам умений и по разделам рабочей программы учебного предмета «информатика» у обучающихся с разным уровнем предметной подготовки; 
- обобщать и транслировать на муниципальном уровне инновационный опыт применения активных методик дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки;
- системно проводить диагностику уровня (тренировочное тестирование) сформированности предметных и метапредметных результатов обучающихся с разным уровнем предметной подготовки; 
- обобщать и транслировать на региональном уровне инновационный опыт применения активных методик дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки в рамках Методических интенсивов для учителей - предметников    с участием регионального методического актива по региональному проекту «Поддержка школ с низкими результатами и школ, функционирующих в неблагоприятных условиях»;
- обобщать и транслировать на региональном уровне инновационный опыт применения активных методик дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки на региональных интерактивных площадках.

Рекомендации по формированию метапредметных умений

Учителям, методическим объединениям учителей:
В процессе обучения информатике необходимо целостное системное формирование комплекса универсальных учебных действий. В этом направлении представляется продуктивным включать в деятельность обучающихся задания, направленные на формирование регулятивных универсальных учебных действий. Эффективным будет создание на уроках проблемных ситуаций, активизирующих и направляющих мышление обучающихся. Важно научить школьников формулировать цель деятельности, составлять план действий по решению проблемы. 
Целесообразно при решении разного типа заданий включать следующие вопросы для группового обсуждения: «Что необходимо сделать, чтобы найти правильное решение?», «Как вы думаете, какой результат может получиться?», «Что необходимо знать (уметь) для выполнения данного задания?». Также при подготовке продуктивно использовать чек-листы, оценочные листы как по отдельным темам, так и по отдельным предметным умениям. Не менее важные компоненты учебной деятельности – контроль и оценка. Задача педагога – научить школьников сопоставлять свои действия с заданным образцом выполнения задания, обнаруживать совпадение, сходство, различие в процессе разных видов анализа. 
При сдаче ОГЭ и ЕГЭ одним из важных универсальных учебных регулятивных действий является умение выбирать способ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, в том числе, ресурсов времени. Таким образом, успешность сдачи ОГЭ и ЕГЭ может повыситься, если выпускник в процессе обучения информатике научится выбирать верные стратегии планирования времени. В этом направлении продуктивно организовывать тренировочные прорешивания демонстрационных вариантов ОГЭ и ЕГЭ, предлагаемых ФИПИ, в режиме ограниченного времени.
 С целью развития познавательных УУД следует активно включать в урок задачи на развитие логического мышления, умение рассуждать, делать выводы. Продуктивно использовать схемы, отражающие связи между понятиями, приёмы решения задач; предлагать формулировки заданий, формирующие у детей мыслительные операции анализа и синтеза, развивать умения выбирать основание для классификации, умения классифицировать объекты по определенным признакам. Больше внимания уделять работе с текстами, анализу условий задачи, изменять формулировки заданий, использовать многокомпонентные задания.
 Особое внимание на уроках информатики следует уделить развитию коммуникативных УУД. Следует создавать условия для развития речи обучающихся, овладения математическими терминами, системно использовать задания, ориентированные на устную и письменную коммуникацию: комментарии решения задачи, доказательство утверждений, теорем, доклады и сообщения, и др.
  Выстроить на уроках информатики систематически и целенаправленно организованную учебную деятельность школьников по формированию математической грамотности, включать задачи практико-ориентированного содержания; обеспечить организацию проектной деятельности учащихся с позиции формирования функциональной грамотности.
   Использовать формирующее оценивание уровня функциональной грамотности обучающихся, учитывая степень индивидуальных затруднений учеников в выполнении заданий.
     Муниципальным органам управления образованием
Актуализировать планы работы муниципальных методических объединений учителей информатики в части включения мероприятий, направленных на формирование и оценку функциональной грамотности. 
Организовать мероприятия по обмену опытом учителей информатики.
      Руководителям образовательных организаций:
Актуализировать планы работы школьных методических объединений учителей информатики в части включения мероприятий, направленных на формирование и оценку функциональной грамотности обучающихся.
Включить в план методической работы образовательной организации открытые уроки, направленные на формирование функциональной грамотности.
Организовать систематическую подготовку учителей информатики к формированию и оцениванию функциональной грамотности (курсы повышения квалификации, консультации, качественная работа в школьном методическом объединении, выявление и обмен успешным опытом).
Создать условия для трансляции позитивных практик учителей по формированию функциональной грамотности через участие в конференциях, семинарах, проведение открытых уроков, мастер-классов.  
   
Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2025-2026 уч.г. на региональном уровне.
Планируемые мероприятия методической поддержки изучения учебных предметов в 2025-2026 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2025 г.

	№ п/п
	Мероприятие
(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)
	Сроки
	Категория участников

	1.
	Разработка комплекса мер по повышению качества обучения по учебному предмету «Информатика» с учетом результатов ГИА по основным общеобразовательным программам среднего общего образования, ЦНППМПР в г. Вологде, ЦНППМПР в г. Великий Устюг
	сентябрь
2025 г.
	Методисты ВИРО

	2.
	Вебинар «Рекомендации по повышению качества преподавания информатики на основе результатов ЕГЭ в 2024-2025 учебном году», ЦНППМПР в г. Вологде
	октябрь 
2025 г.
	Учителя информатики, эксперты предметной комиссии по информатике

	3.
	Проведение диагностических работ по информатике в форме ЕГЭ для обучающихся 11-х классов (сентябрь, декабрь, март), образовательные организации
	сентябрь, декабрь 2025 г., 
март 2026 г.
	Обучающиеся 11-х классов

	4.
	Вебинар «Методика преподавания учебного предмета «Информатика» в 10-11 классах на базовом и углубленном уровнях с использованием действующих УМК, ЦНППМПР в г. Вологде
	ноябрь 
2025 г.
	Учителя информатики

	5.
	Организация и проведение информационно-методических семинаров по вопросам подготовки обучающихся к ГИА-11, в т.ч. в рамках проведения Единых методических дней в муниципальных округах, муниципальных районах и городских округах «Актуальные вопросы реализации современной образовательной практики в системе общего образования региона» - Совершенствование методики преподавания учебного  предмета «Информатика» на основе результатов оценочных процедур ГИА, ЦНППМПР в г. Вологде
	по отдельному графику
	Специалисты органов местного самоуправления муниципальных округов, муниципальных районов и городских округов, осуществляющих управление в сфере образования, методисты муниципальных методических служб, руководители муниципальных и школьных методических объединений учителей информатики

	6.
	Разработка индивидуальных образовательных маршрутов для педагогов с целью повышения их профессиональной компетентности в части методики преподавания и знания путей достижения образовательных результатов и способов оценки результатов обучения по учебному предмету, ЦНППМПР в г. Вологде, ЦНППМПР в г. Великий Устюг
	октябрь 2025 г.
	Учителя информатики

	7.
	Разработка онлайн-тренажера по предмету «Информатика», ЦНППМПР в г. Вологде, ЦНППМПР в г. Великий Устюг
	октябрь-декабрь 2025 г.
	Учителя информатики

	8.
	Обучение учителей информатики по дополнительной профессиональной образовательной программе «Методика решения задач повышенного и высокого уровней сложности как способ совершенствования предметной компетенции учителя информатики»
	февраль 2026 г.
	Учителя информатики

	9.
	Методические интенсивы по повышению качества обучения  школьников с учетом результатов оценочных процедур с участием членов регионального методического актива по темам: 
«О составлении блока задач для работы обучающихся над заданием №6»; «Способы решения задания №5 на анализ алгоритма»;
«О приёмах обучения работы со встроенными функциями электронной таблицы»;
«Динамическое программирование в электронных таблицах»;
«Задачи по программированию базового уровня сложности»;
«Задачи по программированию повышенного и высокого уровней сложности»;
«Способы решения задач на анализ параллельных процессов»;
«Способы решения задач по теме «Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей»
ЦНППМПР в г. Вологде
	по отдельному графику
	Учителя информатики

	10.
	Подготовка методических кейсов для учителей информатики по проблемным зонам формирования функциональной грамотности по темам: 
«О формировании читательской грамотности в процессе обучения информатике»;
«О формировании математической грамотности в процессе обучения информатике».
	декабрь 2025 г.
январь 2026 г.
	Методисты ВИРО

	11.
	Выездные мероприятия для проведения индивидуальной адресной работы с учителями- предметниками на базе общеобразовательных организаций
	по отдельному графику
	Учителя информатики

	12.
	Межрегиональный конкурс методических разработок педагогов	 по шести направлениям функциональной грамотности (математическая, естественнонаучная, читательская, финансовая грамотность, креативное мышление, глобальные компетенции)
	октябрь-ноябрь 2025 г.
	Педагогические работники общеобразовательных организаций



Достижения / проблемы, характерные для всех групп участников

не преодолевшие минимальный балл	          1.         	          2.         	          3.         	          4.         	          5.         	          6.         	          7.         	          8.         	          9.         	        10.        	        11.        	        12.        	        13.        	        14.        	        15.        	        16.        	        17.        	        18.        	        19.        	        20.        	        21.        	        22.        	        23.        	        24.        	        25.        	        26.        	        27.        	71	35	44	63	5	5	15	1	2	50	1	2	5	2	3	5	0	3	29	4	3	3	4	0	0	0	0	от минимального до 60 баллов	          1.         	          2.         	          3.         	          4.         	          5.         	          6.         	          7.         	          8.         	          9.         	        10.        	        11.        	        12.        	        13.        	        14.        	        15.        	        16.        	        17.        	        18.        	        19.        	        20.        	        21.        	        22.        	        23.        	        24.        	        25.        	        26.        	        27.        	95	87	79	89	24	27	67	24	12	75	14	23	21	17	27	26	4	23	65	30	29	24	27	0	0	0	1	от 61 до 80 баллов	          1.         	          2.         	          3.         	          4.         	          5.         	          6.         	          7.         	          8.         	          9.         	        10.        	        11.        	        12.        	        13.        	        14.        	        15.        	        16.        	        17.        	        18.        	        19.        	        20.        	        21.        	        22.        	        23.        	        24.        	        25.        	        26.        	        27.        	96	96	88	94	77	56	88	78	55	87	34	77	71	74	82	60	51	60	93	81	79	45	83	2	6	3	13	от81 до 100 баллов	          1.         	          2.         	          3.         	          4.         	          5.         	          6.         	          7.         	          8.         	          9.         	        10.        	        11.        	        12.        	        13.        	        14.        	        15.        	        16.        	        17.        	        18.        	        19.        	        20.        	        21.        	        22.        	        23.        	        24.        	        25.        	        26.        	        27.        	99	97	92	100	90	85	99	94	77	95	80	91	94	95	99	86	95	84	99	98	98	75	97	33	52	47	77	



Результаты выполнения заданий с развернутым ответом участников экзамена группы от 61 до 80 баллов

о баллов	№26	№27	96	45	1 балл	№26	№27	2	16	2 балла	№26	№27	2	39	



Результаты выполнения заданий с развернутым ответом участников экзамена группы от 61 до 80 баллов

о баллов	№26	№27	83	14	1 балл	№26	№27	8	17	2 балла	№26	№27	9	68	
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Bunonnume saoanue.

Ha GECKOHTHOM TIOTIe SCTh TOPH3IOHTATBHAL H BEPTHKATBHAL CTRHSL IIpassiii
KOHEIl TODH3OHTATBHOM CTEHE! COSTHHSH ¢ BEDXHHM KOHILOM BEPTHKATBHOI
CTeHEL THHBI CTeH HEH3BECTHBI. B TODHIOHTATBHOIN CTeHe eCTh POBHO OXHEH
MPOXOIL, TOTHOE MeCTO MPOXOTa H €ro MHPHHA HeH3BECTHEL. POGOT HAXOTHICA B
KIeTKe, PACTIONOKEHHON PAIOM ¢ BEPTHKATBHON CTEHOM CleBa OT ef HHKHEro
KoHIIa.

Ha pHCYHKe YKa3aH OTHE H3 BO3MOKHEIX CIIOCOGOB PACTIOOKEHHA CTeR 1t PoGOTa
(PoGoT 0G03RAH GYKBOIH ().

Hanmmire 111 PoG0Ta ATTOPHTM. 3AKPAIINBAIOMIHIE BCe KIETKH, PACTIOTOKEHHBIE
HOINOCDEICTBRHHO BBUNE H HIDKE TODH3OHTATBHOH CTRHSL IIPOXON IOIKSH
OCTATBCA  HIAKDANGHHSIM. POGOT NOWASH 3AKDACHTS TOTBKO KITKH.
VIOBIeTEOPAIOMHAE IAHHOMY yCTOBHIO. HANpHMep. 114 MPHBEISHHOTO BEIMe
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HamummiTe IporpaMMy. KoTopas B TIOCTEI0BATEMBHOCTH HETBIX WHCET ONMpeeTIeT
KOTMHUECTBO UETHBIX UHCET, KPATHBIX 9. IIporpaMma IOTydaeT Ha BXOX LeTble
HCTA. KOTHYECTBO BBEIEHHBIX UHCET HEH3BECTHO. IOCTEIOBATENBHOCTh UHCET
3aKaHUHBaeTCsA uHcIoM O (0 — IpH3HAK OKOHUAHHA BBOJA, HE BXOTHT
B TI0CTeI0BATETBHOCTE).

KommuecTBo umcen He npeBsmmaeT 1000. BBeI€HHBIE d9HCIa IO MOIYTHO
He npeBpmIaoT 30 000.

TIporpamMa T0TKHA BEIBECTH OIHO HCTIO: KOMHYECTBO UETHBIX UHCET. KPATHBIX 9.
TIpavMep padoThl IPOTrPaAMMBI:

BxonHbIe TaHAbIE BeIxXo1HbIe TaHHBIE
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17
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HANHIHTe KOTHIECTBO HATYDATBHBIX HCET. 1% KOTODHIX HCTHHHO
BEICKA3BIBAH
HE (dnco HewéTroe) H HE (ncto > 18).
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Hitke IpHBETEHA IPOTPAMMA. 3AIHCAHAS HA IATH A3HKAX NDOTPAMMHDOBAHIL.

ATTOpHTMETeCKHI S3BIK Tackaasb
an Var s, €, A: integer;
Hau begin
e s, €, A readln(s)
=50z s zeadln(t)
ss0z © readin(a);
ss0m & if (s > 10) or (t > &)

o s > 10 wm t > A
o sumom "YES!

then writeln("YES")
else writeln("NO")

uHave BuBom "NO" end.
zce
xox
Beiicuk Python
DIM s, ©, A AS INTEGER s = int(input())
INPUT s t = int(input())
INPUT t A = int(input())
INPUT 2 if (s> 10) or (£ > &):
IF s > 10 OR t > A THEN print ("YES
PRINT "YES" else:
ELSE print ("NO")
PRINT "NO"
ENDIF

Cir

Finclude <iostream>
using namespace st

int main(){
int s, t, A;
cin >> s;
cin >> t

cin >> 2
if (s > 10 || t > &)
cout << "YES" << endl;
else
cout << "NO" << endl;
return 0;

1

BELTO TPOBENIEHO 9 3allyCKOB MPOTPAMMBL, IPH KOTOPHIX B KadecTBe 3HadeHHI
TIeEMEHHEIX § H { BBOMITHCH CTTEYIOMHe Napbl THCET:

(1.2): (11, 2): (1, 12): (11, 12); (<11, =12); (=11, 12); (=12, 11); (10, 10): (10, 5).
VKakHTe KOTHYECTBO IeNBIX 3HAYCHHH MapaMerpa A. TPH KOTOPBIX 1A
YKa3aHHBIX BXOTHBIX IAHHBIX IPOrPaMMa HanedaTaeT «YES» mects pas.





