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Аннотация.

В соответствии с требованиями ФГОС ООО и ФГОС СОО инженерный компонент содержания учебного предмета «Химия» играет важную роль в формировании функциональной грамотности обучающихся, включая естественно-научную и технологическую.

Включение в содержание уроков и внеурочных занятий практико-ориентированного инженерного компонента способствует не только развитию интереса обучающихся к теоретическим знаниям, но и приобретению практических навыков, необходимых для решения инженерных и технологических задач. Инженерный компонент может быть интегрирован в изучение курсов химии в 8 и 9 классе для достижения планируемых результатов освоения ФОП ООО и ФОП СОО.

Изучение химии базируется на системно-деятельностном подходе, который означает, что в рассматриваемом контексте результаты освоения федеральных образовательных программ должны отражать способность обучающихся оперировать научными и технологическими знаниями, решать задачи практико-ориентированного содержания, связанные с применением знаний для решения широкого круга проблем, развития научного и инженерного мышления и навыков проектно-исследовательской работы.
Включение инженерного компонента в содержание курса химии помогает:

– развивать способность обучающихся применять химические знания для решения конкретных практических задач, таких как разработка новых материалов, альтернативных источников энергии;

– сформировать умения и навыки проектной и исследовательской деятельности, анализировать и интерпретировать химические процессы, протекающие в реальных условиях;

– развивать системное мышление, которое помогает в понимании сложных химических взаимодействий в составе технологий;

– формировать технологическую грамотность, необходимую для эффективного использования современных технологий.
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Курс внеурочной деятельности «Вещества-невидимки»
Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Вещества-невидимки» для основного общего образования разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО), ориентирована на обеспечение индивидуальных потребностей обучающихся и направлена на достижение планируемых результатов освоения программы основного общего образования с учетом выбора участниками образовательных отношений курсов внеурочной деятельности. Содержание курса направлено на формирование инженерного мышления обучающихся и организацию изучения химических процессов в деятельностной форме. Программа курса «Вещества – невидимки» предназначена для обучающихся 9 класса, которым предстоит выбрать профиль обучения в старшей школе.
Цель курса – показать возможность использования предметного материала об окружающих нас газообразных веществах в реализации проектной деятельности для  формирования инженерного мышления.

Задачи курса:

1) уточнить готовность и способность учащихся осваивать предмет на повышенном уровне сложности, что необходимо при выборе естественно-научного или инженерного профиля.
2)  развивать способность обучающихся применять химические знания для решения конкретных практических инженерных задач.
3) приучить их пользоваться экспериментом как основным средством химии, как искусством «спрашивать природу и слышать её ответы в лабораториях и книгах» (Д.И.Менделеев)
4) формировать умение анализировать проблемную ситуацию, делать прогнозы ее решения, что может пригодиться в различных жизненных ситуациях.
5)  приучать школьников самостоятельно и осмысленно работать, развивать коммуникативные умения обучающихся при решении проблем в группах. 
   Содержание курса по выбору внеурочной деятельности позволяет познакомить учащихся с наиболее распространенными газообразными веществами, их свойствами, историей открытия, предполагает индивидуальную самостоятельную практическую работу учащихся и работу в группах по решению различных проблемных вопросов, практическую работу учащихся по получению и исследованию газообразных веществ, доказательству наличия их, распознаванию. Включение инженерного компонента в содержание курса помогает развить у обучающихся навыки анализа, проектирования и внедрения эффективных решений в области жизнеобеспечения человека в замкнутых условиях, таких как космос, подводные пространства и другие закрытые среды.

Данная программа предлагает включает  проекты для научно–исследовательских занятий для учебно-исследовательской деятельности учащихся, в основе которых положен основной тезис данного метода: «Всё, что я познаю, я знаю, для чего это мне надо и где и как я могу эти знания применить».

В рамках курса формируются умения и навыки проектной и исследовательской деятельности, умение анализировать и интерпретировать химические процессы, протекающие в реальных условиях, обучающиеся учатся проводить измерения, опыты с химическими веществами, посудой, приборами, и тем самым развивает у них  интерес к проектированию, эксперименту.

Основные виды деятельности учащихся, которые необходимы для освоения естественно – научного или инженерного профиля:

1) овладение исследовательскими приёмами: выполнение экспериментально-практических, расчётных и исследовательских работ

2) применение полученных знаний в нестандартных ситуациях за счёт решения проблемных заданий, участия в деловой игре
3) овладение естественно – научной и инженерной терминологией при работе с различными источниками информации

4) анализ химических фактов и явлений: выделение характерных признаков, сравнение, вывод.

5) работа в группах, умение высказывать и отстаивать свою точку зрения.

Данный курс представляется актуальным, т.к. позволяет закрепить имеющиеся знания по газообразным веществам, которые в школьном курсе разбросаны и вооружает учащихся новыми знаниями, позволяет овладеть основными исследовательскими умениями на материале достаточно простых и увлекательных задач из повседневной жизни, способствует развитию интереса к химии, опыта коллективного взаимодействия. 

Настоящий курс предназначен для   обучающихся 9 классов, программа курса опирается на школьную программу, но не дублирует ее, а дополняет, тем самым способствует формированию у обучающихся теоретических и практических знаний и умений.

Содержание курса внеурочной деятельности.
Введение.  (1час) Ознакомление с программой  курса по выбору, формами проведения  занятий; видами и объемом практических, исследовательских и проектных работ. Правила техники безопасности при работе с реактивами, приборами в химической лаборатории.  

Изучение запросов обучающихся через входное тестирование, которое позволит  определить уровень подготовленности обучающихся к овладению содержанием курса и (или) анкетирование с целью выяснения запросов обучающихся. 

Тема 1. (1час)  История открытия  газов: кислорода, водорода, азота, инертных газов. 


Разгаданный воздух. «Огненный воздух». «Горючий воздух».

Тема 2. (2часа) Воздух как смесь газов. Использование воздуха как химического сырья. Основные компоненты воздуха.

 Формирование исследовательских навыков при проведении экспериментально-практической работы «Исследование состава воздуха» и расчётной работы «Определение количественного состава воздуха в классе». (работа выполняется в группах)

Тема 3. (3часа) Наиболее распространённые газы  атмосферы: кислород, озон, азот. 

Их получение в промышленности и лаборатории из различных веществ,        обнаружение, собирание и хранение. Газометр и обращение с ним.  Исследование свойств кислорода. Применение кислорода, озона и азота.  

Образование озона в природе, значение его для сохранения жизни на Земле. Озон – сильнейший окислитель и токсикант. ПДК озона в воздухе.

 Проблема связанного азота. Применение жидкого азота для утилизации вышедшей продукции.

 Кислородные соединения минералов, расчёт массовой доли кислорода в них.

Горение и окисление, их общие черты и различие. Роль кислорода и воздуха в процессе горения для металлургических производств. Самовозгорание, его причины. Способы тушения пожаров.

Формирование практических умений при выполнении экспериментальной  работы №1: «Различные способы получения кислорода и его обнаружение».

Тема 4. (4часа) Углекислый и угарный газы, их получение, обнаружение и собирание.

 Физические и химические свойства. Углекислый газ – основа фотосинтеза.

Сухой лёд, газированные напитки – как их можно получить?  Способы тушения            
пожаров. Кессонная болезнь. Ядовитость угарного газа. Получение угарного газа  в лаборатории.

Формирование практических умений при выполнении экспериментальной  работы №2. «Получение углекислого газа и его обнаружение». 

Овладение исследовательскими навыками при выполнении расчётно-исследовательской работы «Определение количественного состава углекислого газа в классе в начале дня и в конце уроков». (работа выполняется в группах) (см. приложение 2).

Применение полученных результатов в повседневной жизни при выполнении 

проекта «Влияние количественного и качественного состава воздуха на работоспособность учащихся во время занятий»

Тема 5. (2часа) Водород – самый распространённый во Вселенной, его получение в простейшем приборе и в аппарате Киппа, обнаружение и собирание. Исследование свойств.  Применение водорода. Гремучий газ как пример смеси водорода с кислородом. Получение водорода и кислорода электролизом воды.

Водород как источник экологически чистой тепловой энергии в будущем.

 Отработка практических навыков получения газов при выполнении экспериментальной работы №3. «Получение и обнаружение водорода».

Тема 6. (3часа) Газообразные водородные соединения неметаллов: аммиак, сероводород, хлороводород – газы с запахом. Их свойства, получение, обнаружение.

Аммиак как продукт метаболизма и как питательное вещество для некоторых  видов микроорганизмов. Естественные и техногенные источники аммиака в биосфере. Положительное и отрицательное (в зависимости от концентрации) на растения и животных. ПДК аммиака в воздухе. Использование в медицине. Нашатырь и нашатырный спирт.

Общность свойств сероводорода и хлороводорода. Их влияние на организм  человека. Сероводородные источники на Кавказе, их значение.

Закрепление практических навыков получения газов при проведении экспериментальной работы №4. «Получение аммиака или хлороводорода и их обнаружение».

Развитие навыков исследователя при выполнении экспериментальной работы «Распознавание изученных газов на основе качественных реакций»

Тема 7. (3часа) Природные газообразные углеводороды. Источники их нахождения. 


Болотный газ. Использование метана, этилена, ацетилена в промышленности и сельском  хозяйстве. Естественные и техногенные источники метана в природной среде. Двойственная роль метана в биосфере: источник углерода для метаноокисляющих бактерий и вещество, разрушающее озон стратосферы. Экологические проблемы, связанные с использованием метана в качестве топлива.

 Экспериментально-практическая работа №5. «Синтез метана из ацетата натрия».  

Применение практических навыков и знаний получения газов в экспериментальной    индивидуальной работе «Получение биогаза».
 

Тема 8. (3часа) Техногенные нарушения газовой оболочки Земли. Загрязнения атмосферы

газовыми выбросами автомобильного транспорта. Способы снижения токсичности
выхлопных газов.

Применение знаний, полученных при изучении элективного курса, коммуникативных умений при участии  в деловой игре «Автомобиль и природная среда».

Умение давать оценку экологического состояния воздуха в собственном населенном пункте при проведении   групповой  проектной работе  «Транспорт и окружающая среда» (расчет интенсивности движения транспорта, количества выбрасываемых выхлопных газов). 

Тема 9. (1час) Конференция «Итоги исследовательской деятельности», на которой обучающиеся выступают с результатами проведённых исследований, проектной  деятельности, возможной реализацией полученных знаний в повседневной жизни. 


Итогом конференции может стать сопоставление результатов, полученных разными группами, оформление выводов.

Заключительное занятие. (1час) Подведение итогов элективного курса. Рефлексия.

На этом занятии учащиеся могут высказать свое мнение о содержании курса, о формах его проведения, об исследовательских и практических работах, которые проводились на занятиях, анкетирование позволит определить необходимую корректировку данного элективного курса. Возможно проведение теста с целью проверки полученных знаний, навыков практической и исследовательской работы и их анализа.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

 Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения обучающимися следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

в сфере гражданского воспитания: 

− готовность к совместной творческой деятельности при выполнении химических экспериментов;

 − готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, познавательных и исследовательских задач, 
в сфере патриотического воспитания: 
− способность оценивать вклад российских ученых в становление и развитие 
в сфере трудового воспитания: 
− готовность к труду, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять определенные виды деятельности; 
− интерес к практическому изучению инженерных профессий, связанных с химией; 
− применению инженерных знаний на современном производстве;

- готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 
в сфере научного познания: 
− понимание специфики химии как науки, осознание ее роли в формировании инженерного мышления, в познании производственных процессов и решении проблем, сохранения природного равновесия; 
− понимание сущности методов познания, используемых в естественных науках, способность использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нем изменений; 
- умение делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов. МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
в сфере овладения универсальными учебными познавательными действиями: базовые логические действия: 
− самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; 
− выполнять проекты и решать экспериментальные задачи, которые формируют исследовательский, технический, конструктивный и экономический компоненты инженерного мышления;  
− определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями; − использовать химические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы; 
− строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения; базовые исследовательские действия: 
− владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
− использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; 
− ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; работа с информацией: 
− ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных базах данных, в Интернете), анализировать информацию различных видов и форм представления, критически оценивать ее достоверность и непротиворечивость; в сфере овладения универсальными коммуникативными действиями: общение:
 − осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; активно участвовать в диалоге или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, высказывать суждения относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и согласованность позиций других участников диалога или дискуссии); совместная деятельность: 
− принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы; 
в сфере овладения универсальными регулятивными действиями: самоорганизация: 
− использовать химические знания для выявления проблем и их решения в жизненных и учебных ситуациях; 
− делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; самоконтроль: 
− давать оценку новым ситуациям, оценивать соответствие результатов целям; 
− принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 
- получать газообразные вещества различными способами, уметь проектировать приборы для их получения
- применять химические знания для решения конкретных практических задач, таких как разработка новых материалов, альтернативных источников энергии, процессов воздуха;

– сформировать умения и навыки проектной и исследовательской деятельности, анализировать и интерпретировать химические процессы, протекающие в реальных условиях;

– понимать протекание технологических процессов, связанных с использованием различных газообразных веществ;

– формировать технологическую грамотность, необходимую для эффективного использования современных технологий
К концу 9 класса обучающийся приобретет навыки: 
технического мышления – умение анализировать устройства и принципы работы технических объектов;

конструктивного мышления – умение строить модели решения поставленной

проблемы или задачи;

исследовательского мышления – определение новизны в задаче, умение сопоставить с известными классами задач, умение аргументировать свои действия, полученные результаты и делать выводы.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
	№
пп
	Наименование тем курса
	Всего 
часов
	В том числе:
	Форма проведения занятий 
	Оборудование и электронные (цифровые) образовательные ресурсы

	
	
	
	теор.ет.
занятия
	прак.т.
занятия
	другие

(анкет

тест, деловая игра)
	
	

	
	Введение
	1
	0,5
	
	0,5
анкети-

рование
	беседа

	

	1.
	История открытия  газов.
	1
	0,5
	
	0,5
	- Участие  беседе

- Подготовка сообщений
 и выступление
-работа с текстом
	

	2.
	Воздух как смесь газов
	2
	0,5
	1,5
	
	- Участие в беседе

- Выполнение эксперимента-льно-практической работы
- выполнение расчётно-практической работы

	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	3.
	Наиболее распостраненные газы атмосферы.
	3
	1
	1
	1
	- Слушание 

- Выполнение практической работы

- Решение задач

- Работа с текстовой информацией


	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	4.
	Углекислый и угарный газы
	4
	1
	2
	1
	- Слушание и участие в беседе

- Выполнение практических работ

- Наблюдение за экспериментом

-участие в проекте


	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	5.
	Водород
	2
	1
	1
	
	- Участие в  беседе

- Выполнение практической работы

- Подготовка сообщений

 и выступление

-Наблюдение за экспериментом


	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	6.
	Газообразные водородные соединения неметаллов
	3
	1
	2
	
	- Слушание и участие в беседе

- Выполнение практической работы

- Решение экспериментальных задач по распознаванию газов
	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	7.
	Природные газообразные углеводороды.
	3
	1
	2
	
	- Слушание и участие в беседе

- Выполнение практических работ

- Наблюдение за экспериментом
	Реактивы, химическая посуда и химические приборы 

	8.
	Техногенные нарушения газовой оболочки Земли.
	3
	1
	1
	1
	-Участие в деловой игре

-Работа  группы над проектом
	

	9.
	Конференция «Итоги исследовательской деятельности»
	1
	
	
	1
	- участие в конференции
	

	10. 
	Заключительное занятие


	1
	0,5
	
	0,5
	- Заполнение анкеты и теста
	

	Итого:
	22

	8
	10,5
	5,5
	
	


Приложение № 1.
Входное тестирование к элективному курсу «Вещества – невидимки».
Учащимся можно предложить вопросы, предполагающие выяснить информированность по данному курсу:

1. Какие вещества вы бы отнесли к невидимкам?

2. Из каких веществ состоит воздух?

3. Какие способы собирания газов вы знаете? 

4. Какой основной компонент выхлопных газов автомобилей?

5. Перечислите известные вам полезные и вредные газообразные вещества для человека.

И вопросы, позволяющие определить мотивационный аспект учащихся:

1.   Почему вы выбрали этот курс для изучения?

2. Какие знания вам надо иметь для изучении данного курса?

3. Какие навыки вы хотите получить при изучении данного курса?
Анкета для учащихся после изучения элективного курса.
Учащимся предлагается выразить  свое отношение к прослушанному курсу, поэтому можно предложить ряд вопросов:

1. Понравилось ли вам содержание курса?

2. Какие виды деятельности вам запомнились?

3. Какие новые теоретические знания вы приобрели?

4. Какие практические умения и навыки освоили?

5. Как вы думаете, чем может быть полезен данный курс?

6. Где вы можете использовать полученные знания и навыки?









Приложения № 2.
Методические рекомендации по организации 
исследовательской деятельности в группах.


Проект №1.

Определение количественного состава воздуха в классе.
Задача: рассчитать количественный состав воздуха в отдельном классе (его массу, массу кислорода, аргона, ксенона), рассчитать количество воздуха, приходящееся на одного человека в классе, и сколько воздуха уходит на дыхание за один урок.
Время работы: один – два урока.

Количество участников в группе: 3-4.
Этапы работы над проектом:
1). Составить план работы самостоятельно или выбрать алгоритм.

2). Выбрать способ деятельности и определить порядок работы.
3). Проведение исследования.
4). Подведение итогов и выводов.

5). Оформление работы.

Методические рекомендации:
1).  Определение площади кабинета: измерение его длины, ширины, высоты и расчёт.
2). Используя данные по составу воздуха, рассчитать массу всего воздуха в классе, массу аргона и ксенона.
Пример: Допустим, что площадь класса равна 80м2, его высота—3м. В свежем воздухе содержится по объ​ему: азота - 78,09%, кислорода-20,95% (23,10% по массе), аргона - 0,932% (1,286% по массе), углекислого газа-0,032% (0,046%помассе),ксе​нона - 0,86 • 10-5%.
Решение:
1) Объем класса равен: 80 • 3 = 240 м3, что соот​ветствует 240 • 103 л,
 или 10 714 (240 • 103 :22,4) моль воздуха (н. у.).  

Принимая молекулярную массу воз​духа равной 29 г, находим, что общая масса воз​духа в классе равна: 10 714 • 29 =310706 г, или 310 кг.
2),Масса аргона в классе составляет: 310кг •  1,286%: 100% = 3,99 кг. 
3) Объем ксенона в классе равен: 240 •103   • 0,86 • 10 -5 % : 100% =  0, 0206 л, или 20,6 мл.
 Его масса равна: 20,6 • 131,3 • 10 -3: 22,4 = 0,121 г.
3) Зная количество учеников в классе, время урока и количество вдыхаемого воздуха в состоянии покоя – 5-8 л/мин, а при интенсивной работе – до 100л/мин рассчитывается количество воздуха, приходящего на одного человека и количество вдыхаемого воздуха.

Решение: 1).Пусть в классе 25 учеников, тогда на одного присутствующего в классе приходится:  309,6 : 25 = 12,384 кг воздуха.

       2). На дыхание за 45 минут урока ушло воздуха: 45 • 8• 25=9000 л 

или 9000 • 29: 22,4 =11652 г, или 11,65 кг.
        3). Объём выдоха у людей меньше объёма вдоха примерно на 2%.

 Ученики к концу урока выдохнули : 45• 25• (8 л • 98%: 100%) = 8820 л.

Учитывая, что это первая исследовательская работа,  у учащихся могут возникнуть затруднения, тогда учитель может предложить рекомендации по её выполнению или вместе составить план работы, а учащиеся уже самостоятельно его осуществят. 

Задача 1. Разработка систем для обеспечения кислородом в закрытых помещениях.

Прочитайте текст и выполните задания.

Вы работаете в лаборатории, занимающейся разработкой систем для обеспечения кислородом в закрытых помещениях, таких как подводные лодки, космические станции и т. д. Ваша задача – рассчитать, сколько кислорода потребуется для поддержания жизнедеятельности одного человека в течение 24 часов.
Методический комментарий. В ходе урока обучающимся предлагается перечислить области применения кислорода. С целью формирования умений применять химические знания для решения конкретных инженерных задач обучающиеся должны рассчитать, сколько кислорода потребуется

для поддержания жизнедеятельности одного человека в течение суток.
Проект №2.
Определение количественного состава углекислого газа в классе в начале дня и в конце уроков. 

Данная работа является продолжением предыдущей.
Информация: В выдыхаемом воздухе концентрация кислорода снижается до 16% по объёму, а концентрация углекислого газа увеличивается  до 4,4% по объёму. 

Учащиеся определяют этапы работы, выдвигают гипотезы по решению, намечают пути осуществления проекта, обсуждают методы исследования ( статистические, экспериментальные, и др.), проводят исследование и оформляют результаты.
Пример расчёта:
В классе перед уроком объем кислорода со​ставлял: 
240 м3 • 20,95% : 100% = 50,28 м3 или 50280 л.
На дыхание израсходовано:  9000 л •  20,95% : 100% - 8820 л • 16% : 100% = 474  л.
Осталось кислорода 50280 – 474 = 49806 л.
Объем  углекислого газа составлял: 240 м3 • 0,032% : 100% = 0,0768 м3.При дыхании выделилось еще СО2: 8820л  •  0,044- 9000 • 0,00032 = 385,2л. 
Учащиеся на данных  уроках  приобретают навыки исследовательской работы,  групповой работы, учатся в повседневной жизни использовать полученные знания.

Проект №3.

«Транспорт и окружающая среда» (расчет интенсивности движения транспорта, количества выбрасываемых выхлопных газов). 
Цель: дать оценку экологического состояния воздуха в собственном населенном пункте.

Информация для учащихся:
Известно, что основным загрязнителем воздуха в городе является транспорт. Об этом можно судить по видам движущегося транспорта, интенсивности движения, количеству магистралей и дорог, времени движения по ним.
План работы над проектом: (обучающиеся могут предложить свой план) 
1.  Проведите на крупных магистралях города подсчет транспорта;
(количество, виды), проезжающего в обоих направлениях за 15 мин. 
2.  Проведите на второстепенных проездах в городе подсчет транспорта (количество, виды), проезжающего в обоих направлениях за 30 мин.
Результаты можно оформить в виде таблицы.
3. Подсчитайте количество проезжающих автомобилей на дорогах
за час.
    4. Известно, что 1л автомобильного топлива в среднем выбрасывает
 в воздух 10,5м3 отработанных газов. Какой объем (в куб. м) выхлопных
газов попадает в воздух при использовании 10л, 20л автомобильного топлива?
5. Современная справка: на сгорание в двигателе  автомашины 38 л бензина (объём бензобака «Жигули») расходуется 77 000 л кислорода. Такой объём кислорода потребляют 30 человек при дыхании в сутки. На 100 км расходуется в среднем 7 л бензина. Рассчитайте, какое количество кислорода потребуется на сгорание бензина при движении машины на расстоянии 1 км, 100 км.
Интенсивность движения транспорта 
	Название улицы,

дороги 
	Легковые автомобили 
	Грузовые автомобили 
	Городской пассажирский транспорт 

	
	левая сторона 
	правая сторона 
	левая сторона 
	правая сторона 
	левая сторона 
	правая сторона 

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Всего: 
	
	
	
	
	
	


В ходе исследования учащиеся определяют уровень насыщенности воздуха оксидами углерода, проводят расчеты расхода кислорода на сгорание бензина.

Проект № 4.

Получение биогаза.

Цель: получить газообразное вещество при разложении органических веществ, а именно, пищевых отходов.
Мотивация для учащихся: Выполнив данную работу, вы научитесь:
-
собирать систему, демонстрирующую получение и использова​ние горючего газа (биогаза);
-
объяснять, как она работает. 
Форма работы: индивидуальная

Методика выполнения работы:
1. При биологическом разложении, в ходе которого образуется биогаз, т. е, по​бочный продукт, состоящий, примерно, на 2/3 из метана.
2. Возьмите подходящий сосуд (например, пластмассовую упаков​ку из-под молока емкостью), наполните его органическими отходами, поставьте в теплое место и герметично закройте, выведя на​ружу трубку, подсоединенную к резиновому баллону (шарик или каме​ра от мяча) для сбора газообразных продуктов.
3. Следите за накоплением газа в течение 1-2 недель. Первые 100-200 мл газа необходимо спустить, так как он будет смешан с кислоро​дом воздуха, отчего при поджигании может произойти легкий хлопок (взрыв).
4. Собрав газ в резиновый баллон, пропустите его через бунзеновскую горелку и продемонстрируйте горение.
Сделайте сообщение о результатах эксперимента. Продемонстри​руйте воспламеняемость биогаза.
Методический комментарий. В ходе урока обучающимся необходимо изучить учебные материалы и обсудить, что они знают о биотопливе и возможностях его применения в жизни.
Деловая игра «Автомобиль и природная среда»
Цель: сформировать навыки ведения дискуссии, умения отстаивать свою точку зрения. Задачи: рассмотреть различные виды топлива, их влияние на окружающую среду.


При подготовке к занятию учащиеся делятся на 3 команды:

1. «Консерваторы» - защитники автомобилей с двигателем внутреннего сгорания и топлива на основе нефтепродуктов.

2. «Реформаторы» - отстаивают право на существование двигателя внутреннего сгорания, но с заменой топлива из нефтепродуктов на альтернативные энергоносители.

3. «Нигилисты»  - требуют полного отказа от двигателем внутреннего сгорания (ДВС) и перехода на экологически чистый автотранспорт.

При составлении команд важно учитывать точку зрения ребят, их отношение к современным автомобилям. Учащимся необходимо найти и прочитать литературу об устройстве двигателей, современных научных разработках, собрать фактический материал о достоинствах и недостатках моделей автомобилей, электромобилей. Для подготовки можно использовать журналы «За рулем», «Автомобиль», «Автопанорама».
Вопросы, которые помогут учащимся при работе:

1. Какие оксиды образует углерод? Каковы их химические свойства?
2. Существуют ли в природе естественные механизмы защиты от угарного газа? Какие?
3. В чем заключается существенный недостаток водорода как горючего для ДВС?

4. Как можно уменьшить или предотвратить попадание в воздух СО?

5. Почему в двигателях внутреннего сгорания происходит неполное сгорание топлива?

6. Какое топливо считают самым экологически безопасным? Почему? 
7. Какие вредные вещества попадают в атмосферу с выхлопными газами автомобилей? Как и почему меняется их соотношение в зависимости от скорости движения?

8. В результате каких процессов попадают в природную среду углеводороды? Какой вред они приносят природе и человеку?

9. Расскажите о процессах, в результате которых в атмосферу попадают газообразные водородные соединения, оксиды азота? Как они влияют на качество воздуха?
Основные виды деятельности:
1. Подбор необходимой информации, определение её значимости для решения проблемы.

2. Умение аргументировано отстаивать свою точку зрения и выслушивать мнение других учащихся.

3. Применение полученных знаний при изучении элективного курса.
4. Умение работать в группе, задавать вопросы и отвечать на них. 
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