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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
[bookmark: _GoBack]Настоящая рабочая программа курса внеурочной деятельности «Компьютерное черчение» (далее – программа) разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (далее – ФГОС ООО) и направлена на организацию обучения в классах естественно-научного, технологического профилей, в инженерных классах в соответствии с требованиями федеральной образовательной программы основного общего образования (далее – ФОП ООО).
Данная программа предназначена для организации внеурочной деятельности по общеинтеллектуальному направлению и ориентирована на создание условий для формирования приёмов двумерного и трехмерного моделирования деталей; создания, чтения и оформления чертежей; развития навыков создания творческих и учебных инженерных проектов;  раннее профессиональное самоопределение и личностное развитие школьников, а также на выявление и поддержку талантливых и одаренных детей.
Содержание программы ориентировано на развитие интеллектуальных способностей, познавательного интереса, формирование конструкторского мышления как фундамента технического, инженерного образования, основных навыков и умений использования компьютерных устройств, базовых представлений о среде трехмерного моделирования, инструментах для создания и оформления чертежей; освоение приемов проектирования, создания и редактирования моделей объектов и чертежей.
В программе учитываются возможности учебных предметов (математики, информатики, черчения) в реализации требований ФГОС ООО к планируемым личностным и метапредметным результатам обучения, а также межпредметные связи учебных предметов на уровне основного общего образования. 
Программа ориентирована на обучающихся, проявляющих интересы и склонности в области информатики, математики, черчения и позволяет подготовить обучающихся к участию в конкурсах по различным номинациям, включая компьютерное черчение, конструирование, промышленный и инженерный дизайн.
Курс предназначен для учащихся 8-10 классов и может быть реализован в двух вариантах: 17 часов и 34 часа.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
«Компьютерное черчение»
Вариант 1. 17 часов
[bookmark: _Hlk217384865]Двумерное моделирование.
Основы черчения.
Предмет черчения. Знакомство с Единой системой конструкторской документации. Чертеж и чертежные инструменты. Линии чертежа. Геометрические фигуры. Геометрические тела и их элементы. Анализ формы объектов. Правила нанесения размеров. Масштаб.
Введение в КОМПАС 3D LT.
Интерфейс программы КОМПАС 3D LT. Знакомство с элементами рабочего поля. Панель инструментов. Элементы панели инструментов. Создание и сохранение файлов. Привязка к координатам. Работа с командной строкой. Работа с листом «Слои». Создание простых чертежей с заданными параметрами. Нанесение размеров. Выполнение творческих заданий.
Проектирование объектов.
«Плоские» детали. Главный вид детали. Алгоритм построения. Симметричные и несимметричные детали. Оси симметрии. Проекция. Прямоугольное проецирование. Фронтальная плоскость. Комплексные чертежи. Эскиз. Проектирование плана здания

Вариант 2. 34 часа
Двумерное моделирование.
Основы черчения.
Предмет черчения. Знакомство с Единой системой конструкторской документации. Чертеж и чертежные инструменты. Линии чертежа. Геометрические фигуры. Геометрические тела и их элементы. Анализ формы объектов. Правила нанесения размеров. Масштаб.
Введение в КОМПАС 3D LT.
Интерфейс программы КОМПАС 3D LT. Знакомство с элементами рабочего поля. Панель инструментов. Элементы панели инструментов. Создание и сохранение файлов. Привязка к координатам. Работа с командной строкой. Работа с листом «Слои». Создание простых чертежей с заданными параметрами. Нанесение размеров. Выполнение творческих заданий.
Проектирование объектов.
«Плоские» детали. Главный вид детали. Алгоритм построения. Симметричные и несимметричные детали. Оси симметрии. Проекция. Прямоугольное проецирование. Фронтальная плоскость. Комплексные чертежи. Эскиз. Проектирование плана здания.
Трехмерное моделирование.
Создание 3D-моделей.
Прямоугольное проецирование. Проецирование на перпендикулярные плоскости. Алгоритм построения объемных деталей. Аксонометрические проекции. Изометрические проекции. Построение тел вращения. Комплексный чертеж. Срезы и вырезы. Типы сечений. Построение сечений.
Проектирование механизмов.
Соединение деталей. Типы соединений. Изображение резьбы. Изделие и деталь. Проектирование конструкций. Проектирование механизмов. 
Проектирование зданий.
Общие сведения об архитектурных и строительных чертежах. Генеральный план. Построение чертежей фасадов зданий. Разрезы зданий. 


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ «КОМПЬЮТЕРНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ»
Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения обучающимися следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.
Личностные результаты:
В сфере патриотического воспитания
− ценностное отношение к историческому наследию, достижениям России в науке, искусстве, технологиях.
В сфере духовно-нравственного воспитания: 
− ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора, готовность оценивать своё поведение и поступки, а также поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков, активное неприятие асоциальных поступков, в том числе в Интернете.
В сфере гражданского воспитания:
− осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка, соблюдение основополагающих норм информационного права и информационной безопасности.
В сфере ценности научного познания:
− сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития технологий черчения, достижениям научно-технического прогресса и общественной практики, за счет понимания роли информационных ресурсов, информационных процессов и информационных технологий в условиях цифровой трансформации многих сфер жизни современного общества;
– осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
Формирование культуры здоровья:
– установка на здоровый образ жизни, в том числе и за счет освоения и соблюдения требований безопасной эксплуатации технических средств, устройств и информационных технологий.
В сфере трудового воспитания:
− интерес к практическому изучению профессий и труда в сферах деятельности, связанных с информатикой, программированием и информационными технологиями, основанными на достижениях науки информатики и научно-технического прогресса;
− осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных и общественных интересов и потребностей.
В процессе достижения личностных результатов освоения программы курса внеурочной деятельности «Компьютерное черчение» у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
 – саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 
– внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;
 – эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; 
– социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.

Метапредметные результаты:
Метапредметные результаты освоения курса по компьютерному проектированию и черчению отражают овладение обучающимися универсальными учебными действиями – познавательными, коммуникативными, регулятивными.
Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
– самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; 
– определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 
– разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов; 
– вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 
– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 
– развивать креативное мышление при решении жизненных проблем.
Базовые исследовательские действия:
– владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
– владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; 
– анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 
– давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт; 
– осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду; 
– уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 
– уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
– выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; выявлять проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения.
Работа с информацией:
− выявлять дефицит информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи;
– применять основные методы и инструменты при поиске и отборе информации из источников с учетом предложенной учебной задачи и заданных критериев;
– выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
– запоминать и систематизировать информацию.
Коммуникативные универсальные учебные действия:
Общение:
– сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;
– публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, исследования, проекта);
– владеть различными способами общения и взаимодействия.
Совместная деятельность (сотрудничество):
– понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной проблемы, в том числе при создании информационного продукта;
– принимать цель совместной информационной деятельности по сбору, обработке, передаче, формализации информации, коллективно строить действия по её достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы;
–оценивать качество своего вклада в общий информационный продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия;
– сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
– самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 
– самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 
– давать оценку новым ситуациям; – расширять рамки учебного курса на основе личных предпочтений; 
– делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 
 – оценивать приобретенный опыт;
– уметь выражать и отстаивать свою позицию, критически оценивать собственные намерения, мысли и поступки.
Самоконтроль (рефлексия)
− владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; 
– объяснять причины достижения (недостижения) результатов информационной деятельности, давать оценку приобретённому опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации;
− вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 
– оценивать соответствие результата цели и условиям.
Принятие себя и других:
– принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 
– принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
– признавать свое право и право других на ошибки; 
– развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

Предметные результаты
К концу освоения курса обучающийся будет знать:
· способы построения геометрических фигур;
· правила нанесения размеров;
· правила оформления чертежа;
· способы построения ортогональных проекций;
· способы построения аксонометрических проекций;
· последовательность выполнения чертежа средствами компьютерной графики.
К концу освоения курса обучающийся научится: 
· выполнять построения геометрических фигур;
· выполнять чертеж детали, используя виды, разрезы, сечения;
· анализировать форму детали;
· отображать форму изделия, выбирая необходимое количество изображений;
· оформлять чертеж в соответствии с требованиями к чертежам, выполненным на компьютере.

Формы организации учебных занятий и видов учебной деятельности: урок-лекция, урок-практикум, тест; работа с учебной, научно-популярной литературой и справочниками, работа с раздаточным материалом, работа с комплексом электронных ресурсов, практические работы.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ «КОМПЬЮТЕРНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ»

Вариант 1. 17 часов

	№ п/п
	Наименование тем курса
	Количество часов
	Программное содержание
	Формы проведения

	Раздел 1. Двумерное моделирование

	1.1
	Введение в CAD и основы черчения
	1
	Ознакомление с интерфейсом программы КОМПАС 3D LT, ее основными инструментами. Формирование навыков создания и сохранения проектов. 
	Лекция, практическое занятие

	1.2
	Основы двумерной геометрии
	2
	Изучение фигур и их свойств. Анализ формы деталей на готовых чертежах. Построение простых геометрических фигур в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие

	1.3
	Использование текста и аннотаций в чертежах
	2
	Изучение правил добавления аннотаций и размеров для чертежей. Создание простых геометрических объектов с указанием размеров и аннотаций в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие

	1.4
	Чертежи и пробный проект
	3
	Создание простого чертежа с использованием изученных инструментов программы КОМПАС 3D LT. 

	Лекция, практическое занятие

	№ п/п
	Наименование тем курса
	Количество часов
	Программное содержание
	Формы проведения

	1.5
	Проектирование объектов
	3
	Анализ формы объектов в различных проекциях. Построение чертежей в трех проекциях (вид спереди, вид сбоку, вид сверху) в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие, творческий проект

	1.6
	Работа с слоями и цветами
	2
	Использование слоев для структурирования чертежа, работа с цветами. Построение различных объектов, в том числе схем/планов помещений с использованием слоев и цветов в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие, творческий проект

	1.7
	Создание схемы 
	3
	Изучение особенностей создания схем. Разработка и построение схем в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие, творческий проект

	1.8
	Анализ и исправление ошибок
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	Лекция
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	Лекция, практическое занятие,
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	Элементы механической системы и механизмов
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	Анализ формы деталей механизмов. Анализ формы механизмов в различных проекциях. Создание чертежа механизма в программе КОМПАС 3D LT.
	Лекция, практическое занятие, творческий проект

	2.4
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	Создание собственного проекта учащегося, в котором могут быть реализованы все полученные навыки в рамках курса «Компьютерное черчение»
	Творческий проект
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